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บทนำ�
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของเคร ือ่งมอืทีจ่ะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ผูใ้ช ้ Geri ทกุคนไดอ้า่น
และทำ�ความเขา้ใจคูม่อืผูใ้ชนี้ก้อ่นใชง้านเคร ือ่งมอื คูม่อืผูใ้ชนี้ม้ไีวส้ำ�หรบัผูอ้า่นทีคุ่น้เคยกบัเทคนิค
ทางคลนิิกและหอ้งปฏบิตักิาร เคร ือ่งมอืและขัน้ตอนการทำ�งานของอปุกรณแ์ละความปลอดภยัสว่น
บคุคล กอ่นการใชง้าน Geri โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุไดร้บัการฝึกอบรมทางคลนิิกและหอ้ง
ปฏบิตักิารทีเ่หมาะสม

คำ�เตอืนและขอ้ควรระวงั
คำ�เตอืนและขอ้ควรระวงัตอ่ไปนีป้รากฏในคูม่อืผูใ้ช ้ เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ 
ผูใ้ช ้Geri ทกุคนไดอ้า่นและทำ�ความเขา้ใจคำ�เตอืนและขอ้ควรระวงัเหลา่นีก้อ่นใชง้านเคร ือ่งมอื

คำ�เตอืน: 
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของเคร ือ่งเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ผูใ้ช ้Geri ทัง้หมด:
•	 ไดร้บัการฝึกอบรมในทกุขัน้ตอนความปลอดภยัในหอ้งปฏบิตักิาร รวมถงึการจดัการวสัดุ

อนัตราย
•	 ไดอ้า่นและเขา้ใจคำ�แนะนำ�และคำ�เตอืนทีม่อียูใ่นคูม่อืผูใ้ชเ้ลม่นี้

•	 ไดร้บัการฝึกอบรมอยา่งเพยีงพอในการทำ�งานทีถ่กูตอ้งของเคร ือ่งมอื

คำ�เตอืน:
Geri ไม่มชี ิน้สว่นทีผู่ใ้ชส้ามารถซอ่มเองได ้การซอ่มแซมทัง้หมดจะตอ้งดำ�เนินการโดยตวัแทน 
Genea Biomedx หรอืตวัแทนบรกิารทอ้งถิน่ทีไ่ดร้บัอนุญาตเทา่น้ัน

คำ�เตอืน:
•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจเสมอวา่มกีารปฏบิตัติามกระบวนการทางหอ้งปฏบิตักิารทีเ่หมาะสมในการจดั

การและกำ�จดัวสัดอุนัตราย
•	 ผลติภณัฑเ์กีย่วกบัเลอืดทกุชนิดควรไดร้บัการปฏบิตัเิหมอืนวสัดตุดิเช ือ้

คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งจากอนัตรายของไฟฟ้า:
•	 อยา่พยายามซอ่มแซมหรอืดดัแปลงสว่นใด ๆ ของเคร ือ่งมอื
•	 อยา่ถอดแผงหนา้ปัดหรอืฝาครอบดา้นนอกใด ๆ
•	 อยา่วางเคร ือ่งมอืไวใ้นทีท่ีจ่ะสมัผสักบัความชืน้ทีม่ากเกนิไป
•	 เคร ือ่งมอืตอ้งเช ือ่มตอ่กบัเตา้เสยีบไฟทีต่อ่สายดนิโดยใชเ้พยีงสายไฟทีใ่หม้าเทา่น้ัน
•	 หา้มเปลีย่นสายไฟหลกัทีถ่อดออกไดท้ีจ่ดัมาใหด้ว้ยสายไฟทีไ่ม่ไดร้บัมาตรฐานตามกำ�หนด
•	 เช ือ่มตอ่เคร ือ่งมอืเขา้กบัแหลง่พลงังานไฟฟ้าดว้ยแรงดนัและความถีท่ีเ่หมาะสมเทา่น้ัน 
•	 ถอดเคร ือ่งมอืออกจากเตา้เสยีบไฟฟ้ากอ่นทีจ่ะทำ�ความสะอาดหรอืเปลีย่นสายไฟ 
•	 เปลีย่นสายไฟทนัทหีากพบวา่ชำ�รดุ หลดุลอก รา้วหรอืแตก
•	 ขอแนะนำ�ให ้Geri เช ือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟทีเ่ป็นเอกเทศทีม่รีะบบไฟสำ�รองระหวา่งการใชง้าน
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คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งของการระเบดิ:
•	 อยา่ใช ้Geri ในบรเิวณทีม่กีา๊ซไวไฟ
•	 ใชเ้ฉพาะทอ่เช ือ่มตอ่แบบเกลยีวชนิดเทฟลอน (PTFE) เทา่น้ัน เพือ่เช ือ่มตอ่ Geri กบัแหลง่จา่ย

กา๊ซ การใชง้านดว้ยทอ่เช ือ่มชนิดอืน่อาจทำ�ใหค้วามเขม้ขน้ของกา๊ซภายในเคร ือ่งมอืไม่ถกูตอ้ง

คำ�เตอืน:
เพือ่ความปลอดภยัใหใ้ชว้สัดสุิน้เปลอืงและอปุกรณเ์สรมิของแทจ้าก Genea Biomedx Geri เทา่น้ัน

คำ�เตอืน:
หากเคร ือ่งมอืถกูปิดเป็นระยะเวลานาน จะตอ้งมกีารสอบเทยีบเคร ือ่งมอืวดัเซน็เซอรข์อง CO2 ใหม่ ด ู
"4.10. คา่อา้งองิแกส๊คารบ์อนไดออกไซดแ์ละการสอบเทยีบ" บนหนา้ 29.
คำ�เตอืน:
•	 การใชปั้ม๊สญูญากาศอาจทำ�ใหเ้ซน็เซอรส์ำ�หรบักา๊ซ CO2 ใหผ้ลลพัธท์ีไ่ม่แม่นยำ�เน่ืองจากอา

จกำ�จดักา๊ซทัง้หมดจากหอ้งเพาะเลีย้งหากอตัราการดดูของปัม๊มากกวา่อตัราไหลเขา้ของกา๊ซ
ของเคร ือ่ง Geri

•	 ความชืน้สงูอาจสรา้งความเสยีหายใหก้บัเซน็เซอร ์CO2 ปฏบิตัติามคำ�แนะนำ�ของผูผ้ลติเคร ือ่งมอื
เมือ่ตอ้งการวดัระดบั CO2 ในขณะใชร้ะบบใชค้วามชืน้

ขอ้ควรระวงั:
เพือ่หลกีเลีย่งความเสยีหายตอ่เคร ือ่งมอื อยา่ตอ่สายเคเบลิใด ๆ กบัการเชือ่มตอ่ในเครอืขา่ย เวน้แต่
จะไดร้บัคำ�แนะนำ�จากชา่งเทคนิคผูใ้หบ้รกิารทีไ่ดร้บัอนุญาต

ขอ้ควรระวงั:
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของทีจ่ะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดใ้ชจ้านเพาะเลีย้งตวัออ่น Geri 
ภายในเคร ือ่งเทา่น้ัน

คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งของการบาดเจ็บ:
•	 อยา่พยายามยก Geri เพยีงลำ�พงั Geri มนี้ำ �หนักถงึ 40.35 กโิลกรมั
•	 ควรยก Geri ดว้ยคนอยา่งนอ้ยสองคน โดยใชว้ธิกีารยกทีถ่กูตอ้งและปลอดภยั

ขอ้ควรระวงั:
ขอแนะนำ�ใหใ้ชร้ะบบสวติชถ์งัแกส๊อตัโนมตัเิพือ่ใหแ้น่ใจวา่การจา่ยกา๊ซจะมคีวามตอ่เน่ือง

ขอ้ควรระวงั:
เพือ่ยนืยนัตัง้จดุคา่อณุหภมูใิหม่ ตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้ง และกดคา้งไว ้
เป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ
ขอ้ควรระวงั:
หากตอ้งการยนืยนัการตัง้คา่ชว่งระดบั CO2 ใหม่ ตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะ-
เลีย้งและกดคา้งไวเ้ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ
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ขอ้ควรระวงั:
•	 ความชืน้มผีลตอ่การทำ�งานของเซน็เซอรข์อง CO2 ของหอ้งเพาะเลีย้งGeri

•	 ทุกคร ัง้ทีส่ภาพแวดลอ้มของหอ้งเพาะเลีย้งตวัอ่อนเปลีย่นจากแหง้เป็นชืน้หรอืในทางกลบักนั
เซน็เซอรข์อง CO2 ตอ้งมกีารสอบเทยีบเคร ือ่งมอืวดัใหม่อกีคร ัง้ (โปรดด ู "4.10. คา่อา้งองิแกส๊
คารบ์อนไดออกไซดแ์ละการสอบเทยีบ" บนหนา้ 29)

•	 เพือ่ยนืยนัวา่การเปิดปิดความชืน้ไดร้บัการเปิดหรอืปิดแลว้ จะตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ ทีด่า้น
หลงัของหอ้งเพาะเลีย้งและกดคา้งไวเ้ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ

ขอ้ควรระวงั:
เพือ่ยนืยนัวา่หอ้งเพาะเลีย้งไดร้บัการเปิดหรอืปิดการใชง้านแลว้ ตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงั 
ของหอ้งเพาะเลีย้งและกดคา้งไวเ้ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ

ขอ้ควรระวงั:
การเปลีย่นแปลงภาษาทีใ่ชง้านอาจมผีลทำ�ใหร้ะบบการบนัทกึทีใ่ชง้านอยู่ขา้มภาพไปในระหวา่งการ
รสีตารท์แอปพลเิคช ัน่ Geri

คำ�เตอืน:
•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่หอ้งเพาะเลีย้งวา่งเปลา่ (ไม่มตีวัออ่น) กอ่นทำ�การสอบเทยีบคา่อา้งองิ CO2 

•	 การตัง้คา่อา้งองิของ CO2 ไม่ควรทำ�ในขณะทีม่กีารปรบัสภาวะกา๊ซในหอ้งเพาะเลีย้ง เน่ืองจาก
จะส่งผลใหเ้กดิความผดิพลาดของเซน็เซอรข์องเคร ือ่งและจะทำ�ใหม้สีญัญาณการแจง้เตอืนที่
ผดิพลาด

•	 คา่อา้งองิทีต่ ัง้ไวเ้ป็นคา่เปอรเ์ซน็ตข์อง CO2 หากใชก้ารอา่นดว้ยเคร ือ่งวดัจากภายนอกในหน่วย 
ppm เคร ือ่งวดัน้ันจะตอ้งแปลงคา่เป็นเปอรเ์ซน็ตข์อง CO2 ดว้ย

•	 เพือ่ยนืยนัวา่คา่อา้งองิ CO2ของหอ้งเพาะเลีย้งไดร้บัการตัง้คา่ จะตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้น
หลงัของหอ้งเพาะเลีย้งน้ันและกดคา้งไวเ้ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ

•	 เมือ่ทำ�การปิดเคร ือ่งมอืหรอืหอ้งเพาะเลีย้ง จำ�เป็นทีจ่ะตอ้งถอดขวดน้ำ� Geri ออก และปลอ่ยให ้
 หอ้งเพาะเลีย้งไดร้บัการปรบัสภาวะกา๊ซจนแลว้เสรจ็ เพราะหากไม่ทำ�เชน่น้ันอาจทำ�ใหเ้กดิการ
ควบแน่นในหอ้งเพาะเลีย้งซ ึง่อาจทำ�ใหเ้ซน็เซอรค์ารบ์อนไดออกไซด ์เสยีหายได ้

•	 ไม่แนะนำ�ใหเ้ปลีย่นสภาพแวดลอ้มตูเ้พาะเลีย้งตวัออ่นไปมา ระหวา่งความชืน้แบบแหง้และแบบ
ชืน้

ขอ้ควรระวงั:
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของทีจ่ะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ระบบ Geri รวมถงึวสัดสุิน้เปลอืงและ
อปุกรณเ์สรมิทีจ่ำ�เป็นทัง้หมด ไดร้บัการตรวจสอบเพือ่ใชง้านในสถานที ่ ๆ กำ�หนดกอ่นการใชง้าน 
คร ัง้แรกทางคลนิิกและหลงัการบำ�รงุรกัษาระบบ
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คำ�เตอืน:
•	 เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของทีจ่ะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่จานเพาะเลีย้งตวัออ่นตา่ง ๆ ทีใ่ช ้

ภายใน Geri ไดร้บัการตรวจสอบเพือ่ใชอ้ยา่งเหมาะสม
•	 ปฏบิตัติามขัน้ตอนมาตรฐานการปฏบิตักิารของหอ้งปฏบิตักิาร สำ�หรบัการเตรยีมการ การใช ้

 และการกำ�จดัจานเพาะเลีย้งตวัออ่น
•	 หา้มใชห้ากบรรจภุณัฑข์องจานเพาะเลีย้ง Geri มกีารเปิด ชำ�รดุ หรอืไดร้บัความเสยีหาย
•	 ใหป้ฏบิตัภิายใตเ้ทคนิคปลอดเชือ้เสมอ
•	 ตรวจสอบจานเพาะเลีย้ง Geri เพือ่หาสิง่สกปรกหรอืการปนเป้ือนกอ่นใชง้าน และทิง้จานเพาะ

เลีย้ง Geri หากมกีารปนเป้ือน
•	 จานเพาะเลีย้ง Geri ใชเ้พยีงคร ัง้เดยีวเทา่น้ัน ไม่รบัประกนัความปลอดภยัและประสทิธภิาพของ

จานเพาะเลีย้ง Geri หากนำ�กลบัมาใช ้แปรรปู หรอืผ่านการฆ่าเชือ้ใหม่
•	 อยา่ใชจ้านเพาะเลีย้ง Geri หากพน้วนัหมดอายทุีร่ะบบุนฉลาก
•	 หลกีเลีย่งการสมัผสัพืน้ผวิจานเพาะเลีย้ง Geri ดว้ยปิเปตต ์ (pipette) หรอือปุกรณห์อ้งปฏบิตัิ

การอืน่ ๆ
•	 ฟองอากาศอาจกอ่ตวัขึน้ในระหวา่งการเตรยีมจานเพาะเลีย้ง Geri ถา้เป็นไปไดใ้หก้ำ�จดัฟอง

 ออกอยา่งระมดัระวงั หากยงัคงมฟีองอยูใ่นจานหลมุขนาดเล็ก (micro-wells) ใหท้ิง้จานเพาะ
เลีย้ง Geri ไป

•	 อยา่สมัผสัหรอืปนเป้ือนพืน้ผวิภายในหลมุขนาดเล็กของจานเพาะเลีย้งโดยตรง
•	 วางไข ่(oocyte) หรอืตวัออ่น (embryo) ในจานหลมุขนาดเล็กแตล่ะอนั
•	 อยา่วางไขห่รอืตวัออ่นจากผูป่้วยมากกวา่หน่ึงรายในจานเพาะเลีย้ง Geri เดยีวกนั
•	 ใสข่อ้มูลการระบตุวัตนผูป่้วยบนทีจ่บัจาน Geri โดยใชฉ้ลากหรอืปากกาเพอรม์าเน็นที่

ปราศจากไซลนี (xylene)
•	 อยา่ทำ�จานเพาะเลีย้ง Geri หลน่หรอืกระแทก ระมดัระวงัขณะถอืจานเพาะเลีย้ง Geri เพือ่หลกี

เลีย่งการสะเทอืนกระทนัหนัทีอ่าจทำ�ใหเ้ซลลไ์ขห่รอืตวัออ่นหลดุออกจากจานหลมุขนาดเล็กได ้

คำ�เตอืน: 
•	 หา้มใชห้ากบรรจภุณัฑท์ีใ่สข่วดน้ำ� Geri มกีารเปิด ชำ�รดุ หรอืมคีวามเสยีหาย
•	 อยา่เตมิขวดน้ำ� Geri เหนือระดบัสงูสดุทีก่ำ�หนด
•	 ใหป้ฏบิตัภิายใตเ้ทคนิคปลอดเชือ้เสมอ
•	 ตรวจสอบขวดน้ำ� Geri เพือ่ตรวจหาสิง่แปลกปลอม หรอืสิง่ปนเป้ือนกอ่นใชแ้ละทิง้หากมสีิง่ปน

เป้ือน
•	 อยา่ใชข้วดน้ำ� Geri ถา้พน้วนัหมดอายทุีร่ะบบุนฉลาก
•	 ขวดน้ำ� Geri ใชง้านเพยีงคร ัง้เดยีวเทา่น้ัน ไม่รบัประกนัความปลอดภยั และประสทิธภิาพของ

ขวดน้ำ� Geri หากนำ�กลบัมาใช ้แปรรปู หรอืผ่านการฆ่าเชือ้ใหม่
•	 ระยะเวลาทีค่าดวา่ระดบัของขวดน้ำ� Geri ทีเ่ตมิจนเต็ม (จากระดบัการเตมิสงูสดุ) จะลดลงจนถงึ

ระดบัการเตมิขัน้ต่ำ�คอื (2) สปัดาห ์
•	 แนะนำ�ใหใ้ชน้้ำ �อุน่หรอืน้ำ �ทีผ่่านการฆ่าเชือ้ทีอ่ณุหภมูหิอ้งเพือ่เตมิขวดน้ำ�
•	 อยา่ทำ�ขวดน้ำ� Geri หลน่หรอืกระแทก
•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไม่มีน้ำ �หกหรอืกระเด็นทีด่า้นนอกของขวดน้ำ �หรอืในหอ้งเพาะเลีย้งของ 

Geri เพราะอาจทำ�ใหเ้กดิการควบแน่นทีจ่ะสง่ผลตอ่คณุภาพของภาพทีถ่า่ยโดย Geri

•	 ขอแนะนำ�ใหใ้ชน้้ำ �มนั (Culture Oil) ในการเพาะเลีย้งถงึแมใ้นหอ้งเพาะเลีย้ง (chamber) ทีม่ี
ความชืน้ เน่ืองจากความชืน้จะไม่ทำ�ใหม้กีารระเหยของวสัดทุีใ่ช ้แตจ่ะลดอตัราการระเหยแทน
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•	 เมือ่ทำ�การปิดเคร ือ่งมอืหรอืหอ้งเพาะเลีย้ง จำ�เป็นทีจ่ะตอ้งถอดขวดน้ำ� Geri ออก และปลอ่ย

ใหห้อ้งเพาะเลีย้งไดร้บัการปรบัสภาวะกา๊ซจนแลว้เสรจ็ การไม่ทำ�เชน่น้ันอาจทำ�ใหเ้กดิการ
ควบแน่นในหอ้งเพาะเลีย้ง ซ ึง่อาจทำ�ใหเ้ซน็เซอรค์ารบ์อนไดออกไซด ์CO2 เสยีหายได ้

ขอ้ควรระวงั:
หา้มใชต้วักรองซ ้ำ� ประสทิธภิาพของตวักรองในการกรองความบรสิทุธิข์องกา๊ซอาจมปีระสทิธภิาพ
ลดลง

คำ�เตอืน: 
•	 Eeva™ Diagnostic Test สามารถเปิิดใช้ง้านได้ก้่อ่นเริ่่� มการบันัทึกึเท่า่นั้้�น และไม่่สามารถทำำ�งานไ

ดก้บัเซสชนัผูป่้วยทีเ่คยมปีระวตัแิลว้หรอืผูป่้วยทีก่ำ�ำลงับนัทกึอยูไ่ด ้
•	 Eeva™ Diagnostic Test จะใหผ้ลลพัธ ์โดยตอ้งป้อนจำ�นวนเซลลว์นัที ่3 ใหก้บัผูป่้วยในซอฟตแ์วร ์

Geri Connect & Geri Assess (ดคููม่อืผูใ้ชข้อง Geri Connect & Geri Assess เกีย่วกบัการป้อน
จำ�นวนเซลลว์นัที ่3)

•	 ไอคอนเปิดปิดพืน้หลงัดำ�จะเห็นไดเ้ฉพาะในขณะการเลน่วดิโีอในเคร ือ่งมอื Geri+ ทีม่กีารกำ�ห
นดคา่ในซอฟตแ์วรเ์ป็นเคร ือ่งมอื Geri+ เทา่น้ัน

คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งในระหวา่งเคลือ่นยา้ยตวัออ่นใหร้ะมดัระวงัเมือ่ปิดฝาหอ้งเพาะเลีย้ง 
และหลกีเลีย่งการชนหรอืกระแทก Geri

คำ�เตอืน:
หากพบวา่สลกัของฝาปิดของหอ้งเพาะเลีย้งปิดไดไ้ม่สนิท ควรเปิดและปิดฝาอกีคร ัง้กอ่นทีจ่ะทำ�การ
ปิดสลกัใหม่ การเปิดและปิดฝาเป็นการเร ิม่ตน้วงจรการปรบัสภาวะกา๊ซ (purge cycle) เพือ่ให ้
แน่ใจวา่ระดบักา๊ซ CO2 อยูใ่นสภาพแวดลอ้มทีป่รบัสภาพโดยเรว็ทีส่ดุ

คำ�เตอืน:
•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดขวดน้ำ� Geri ออกจากแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งกอ่นปิดเคร ือ่ง Geri 
•	 ควรตัง้คา่อา้งองิของกา๊ซ CO2 หอ้งเพาะเลีย้ง Geri ใหม่ทกุคร ัง้ เมือ่ใดก็ตามทีส่ภาพแวดลอ้ม

การทำ�งานในหอ้งเพาะเลีย้งเปลีย่นจากแหง้เป็นชืน้หรอืในทางกลบักนั เมือ่เปลีย่นจากสภาพ
แวดลอ้มทีแ่หง้เป็นสภาพแวดลอ้มทีม่คีวามชืน้ ตอ้งใหเ้ซน็เซอรม์คีา่เสถยีรอยา่งตอ่เน่ืองในหอ้ง
เพาะเลีย้งทีม่คีวามชืน้เป็นเวลาอยา่งนอ้ย (3) วนักอ่นทีจ่ะตัง้คา่อา้งองิ (ด ู "4.10. คา่อา้งองิแกส๊
คารบ์อนไดออกไซดแ์ละการสอบเทยีบ" บนหนา้ 29)

ขอ้ควรระวงั:
อยา่แตะทีไ่อคอนหยดุการบนัทกึ เมือ่นำ�จานเพาะเลีย้ง Geri ออกช ัว่คราว เพือ่เปลีย่นน้ำ�ยาเพาะ
เลีย้ง อยา่แตะไอคอนหยดุการบนัทกึจนกวา่กระบวนการการบนัทกึของผูป่้วยจะเสรจ็สมบรูณ ์
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คำ�เตอืน:
ในระหวา่งการพฒันาของตวัออ่น จดุเวลาสำ�คญั (time-critical checkpoints) ควรไดร้บัการ
 ตรวจสอบตามเวลาจรงิเพือ่เป็นทางเลอืกในการประเมนิภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์หากการประเมนิโดย
ใชภ้าพทีบ่นัทกึไวไ้ม่ชดัเจน

คำ�เตอืน:
•	 หา้มปิดเคร ือ่งในขณะทีม่กีารเพาะเลีย้งตวัออ่นในหอ้งเพาะเลีย้งใด ๆ
•	 เมือ่ปิดเคร ือ่งใหถ้อดขวดน้ำ� Geri ออกจากแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง และใหแ้ตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งไดร้บั

การปรบัสภาวะกา๊ซใหค้รบวงจรจนแลว้เสรจ็
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ความหมายของสญัลกัษณ์
สญัลกัษณต์อ่ไปนีถ้กูใชก้บัเคร ือ่งมอืของ Geri และวสัดสุิน้เปลอืง:

ผูผ้ลติ

วนัทีผ่ลติ

รหสัสนิคา้

หมายเลขผลติภณัฑ ์

ขอ้มูลอา้งองิ

วนัหมดอายุ

อา้งถงึคูม่อืผูใ้ช ้

ผ่านการฆ่าเชือ้โดยใชก้ารฉายรงัสี

อยา่ทำ�การฆ่าเชือ้ซ ้ำ�

ใชค้ร ัง้เดยีวเทา่น้ัน หา้มใชซ้ ้ำ� 

ขอ้ควรระวงั โปรดศกึษาคูม่อืผูใ้ช ้

หา้มใชห้ากบรรจภุณัฑเ์สยีหาย

เคร ือ่งมอืนีอ้ยูภ่ายใตก้ฎหมายทีเ่กีย่วขอ้งกบัการกำ�จดัอปุกรณก์ารแพทยอ์เิล็กทรอนิกสต์ามทีร่ะบุ
ไวใ้นคำ�สัง่ WEEE (2006/96 / EC)

ผลติภณัฑนี์เ้ป็นไปตามขอ้กำ�หนดของอปุกรณก์ารแพทย ์93/42 / EEC (BSI)
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1.  คำ�แนะนำ�ความปลอดภยั
คำ�เตอืน: 
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของเคร ือ่งเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ผูใ้ช ้Geri ทัง้หมด:
•	 ไดร้บัการฝึกอบรมในทกุขัน้ตอนความปลอดภยัในหอ้งปฏบิตักิาร 

รวมถงึการจดัการวสัดอุนัตราย
•	 ไดอ้า่นและเขา้ใจคำ�แนะนำ�และคำ�เตอืนทีม่อียูใ่นคูม่อืผูใ้ชเ้ลม่นี้

•	 ไดร้บัการฝึกอบรมอยา่งเพยีงพอในการใชง้านทีถ่กูตอ้งของเคร ือ่งมอื

คำ�เตอืน:
Geri ไม่มชี ิน้สว่นทีผู่ใ้ชส้ามารถซอ่มเองได ้การซอ่มแซมทัง้หมดจะตอ้งดำ�เนินการโดยตวัแทน 
Genea Biomedx หรอืตวัแทนบรกิารทอ้งถิน่ทีไ่ดร้บัอนุญาตเทา่น้ัน

1.1.  วสัดอุนัตราย

คำ�เตอืน:
•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจเสมอวา่มกีารปฏบิตัติามกระบวนการทางหอ้งปฏบิตักิารทีเ่หมาะสมในการจดั

การและกำ�จดัวสัดอุนัตราย
•	 ผลติภณัฑเ์กีย่วกบัเลอืดทกุชนิดควรไดร้บัการปฏบิตัเิหมอืนวสัดตุดิเช ือ้

1.2.  ความปลอดภยัทางไฟฟ้า

คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งจากอนัตรายของไฟฟ้า:
•	 อยา่พยายามซอ่มแซมหรอืดดัแปลงสว่นใด ๆ ของเคร ือ่งมอื
•	 อยา่ถอดแผงหนา้ปัดหรอืฝาครอบดา้นนอกใด ๆ
•	 อยา่วางเคร ือ่งมอืไวใ้นทีท่ีจ่ะสมัผสักบัความชืน้ทีม่ากเกนิไป
•	 เคร ือ่งมอืตอ้งเช ือ่มตอ่กบัเตา้เสยีบไฟทีต่อ่สายดนิโดยใชเ้พยีงสายไฟทีใ่หม้าเทา่น้ัน
•	 หา้มเปลีย่นสายไฟหลกัทีถ่อดออกไดท้ีจ่ดัมาใหด้ว้ยสายไฟทีไ่ม่ไดร้บัมาตรฐานตามกำ�หนด
•	 เช ือ่มตอ่เคร ือ่งมอืเขา้กบัแหลง่พลงังานไฟฟ้าดว้ยแรงดนัและความถีท่ีเ่หมาะสมเทา่น้ัน 
•	 ถอดเคร ือ่งมอืออกจากเตา้เสยีบไฟฟ้ากอ่นทีจ่ะทำ�ความสะอาดหรอืเปลีย่นสายไฟ 
•	 เปลีย่นสายไฟทนัทหีากพบวา่ชำ�รดุ หลดุลอก รา้วหรอืแตก
•	 ขอแนะนำ�ให ้Geri เช ือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟทีเ่ป็นเอกเทศทีม่รีะบบไฟสำ�รองระหวา่งการใชง้าน
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1.3.  ความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า
Geri ไดร้บัการทดสอบกบั IEC/EN 61010-1 รุน่ที ่3 เพือ่แสดงใหเ้ห็นถงึการปฏบิตัติามขอ้กำ�หนด
ดา้นความปลอดภยัทางไฟฟ้า Geri ไดร้บัการทดสอบและพบวา่สอดคลอ้งกบัขอ้จำ�กดัดา้นความ
เขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า (EMC) สำ�หรบัอปุกรณห์อ้งปฏบิตักิารตามทีร่ะบไุวใ้น EN 61326-1: 
2013 (IEC 61326-1: 2012 Ed 2) ขอ้กำ�หนดเหลา่นีอ้อกแบบมาเพือ่ใหก้ารป้องกนัทีเ่หมาะสมตอ่
การเกดิอนัตรายในสภาพแวดลอ้มหอ้งปฏบิตักิารทัว่ไป

อปุกรณไ์ฟฟ้าทางการแพทยต์อ้งไดร้บัความระมดัระวงัเป็นพเิศษตามขอ้กำ�หนด EMC และจะตอ้ง
ตดิตัง้และใชง้านตามคำ�แนะนำ�เหลา่นี ้ เป็นไปไดว้า่การแผ่รงัสคีลืน่แม่เหล็กไฟฟ้าหรอืคลืน่วทิยุ
 (EMI) จากอปุกรณส์ือ่สาร RF แบบเคลือ่นทีแ่ละพกพา หรอืแหลง่กำ�เนิดคลืน่วทิยทุีม่คีวามแรงหรอื
อยูใ่กลเ้คยีงอืน่ ๆ อาจสง่ผลตอ่การทำ�งานของ Geri หากพบการหยดุชะงกัอาจรวมถงึการอา่นทีผ่ดิ
พลาด อปุกรณห์ยดุการทำ�งาน หรอืการทำ�งานทีไ่ม่ถกูตอ้งอืน่ ๆ หากสิง่เหลา่นีเ้กดิขึน้ใหห้ยดุใช ้
Geri และตดิตอ่ตวัแทน Genea Biomedx

1.4.  ความเสีย่งจากการระเบดิ

คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งของการระเบดิ:
•	 อยา่ใช ้Geri ในบรเิวณทีม่กีา๊ซไวไฟ
•	 ใชเ้ฉพาะทอ่เช ือ่มตอ่แบบเกลยีวชนิดเทฟลอน (PTFE) เทา่น้ัน เพือ่เช ือ่มตอ่ Geri กบัแหลง่จา่ย

กา๊ซ การใชง้านดว้ยทอ่เช ือ่มชนิดอืน่ อาจทำ�ใหค้วามเขม้ขน้ของกา๊ซภายในเคร ือ่งมอืไม่ถกูตอ้ง

1.5.  วสัดสุิน้เปลอืงและอปุกรณเ์สรมิ
คำ�เตอืน:
เพือ่ความปลอดภยัใหใ้ชว้สัดสุิน้เปลอืงและอปุกรณเ์สรมิของแทจ้าก Genea Biomedx Geri 
เทา่น้ัน

1.6.  การตดิต ัง้และบำ�รุงรกัษา
การตดิตัง้ การตรวจสอบ การสอบเทยีบ และการบรกิารของ Geri จะตอ้งดำ�เนินการโดยชา่งผูใ้ห ้
บรกิารทีไ่ดร้บัอนุญาตเทา่น้ัน
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2.  เกีย่วกบั GERI
2.1. ขอ้บ่งชีใ้นการใชง้าน / จดุประสงคใ์นการใชง้าน
การใชตู้เ้พาะเลีย้งมจีดุประสงคเ์พือ่เก็บ และรกัษาตวัออ่นทีอ่ณุหภมูใิกลเ้คยีงกบัอณุหภมูขิอง
รา่งกาย

2.2.  คำ�อธบิายเครือ่งมอื
Geri ถกูออกแบบมาเพือ่ใหม้กีารดแูลรกัษาอยา่งถกูตอ้ง:

•	 อณุหภมูสิำ�หรบัผูใ้ชง้านกำ�หนดอยูใ่นชว่ง +35°C ถงึ +40°C สำ�หรบัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง
ของเคร ือ่งมอื

•	 การไหลของกา๊ซทีส่ม่ำ�เสมอ

Geri ใชก้า๊ซผสมเพือ่รกัษาสภาพแวดลอ้มในการเพาะเลีย้งทีด่ทีีส่ดุสำ�หรบัเซลลส์บืพนัธุ ์ (gamete) 
และ / หรอืตวัออ่นภายในหอ้งเพาะเลีย้งทัง้หกของตูเ้พาะเลีย้งแตล่ะเคร ือ่ง

การรกัษาอณุหภมูอิยา่งแม่นยำ� โดยมปีรมิาณของกา๊ซ CO2 6% ในสภาพแวดลอ้มทีม่อีอกซเิจนต่ำ� 
(5%) มคีวามสำ�คญัอยา่งยิง่ในการเพาะเลีย้งตวัออ่น ดว้ยเหตนีุ ้Geri จงึไดร้บัการออกแบบพรอ้มกบั
ระบบควบคมุและความปลอดภยัทีจ่ำ�เพาะ เมือ่ใดก็ตามทีม่กีารเปิดและปิดฝาของเคร ือ่งมอื Geri จะ
ทำ�การปรบัสภาวะกา๊ซและเพิม่อณุหภมูขิองหอ้งเพาะเลีย้งในเวลาสัน้ ๆ สามารถมัน่ใจไดว้า่การการ
ปรบัสภาวะเคร ือ่งมอืกลบัไปยงัจดุอา้งองิของกา๊ซและอณุหภมูทิีผู่ใ้ชต้ ัง้คา่ไว ้ จะเป็นไปอยา่งรวดเรว็
ทีส่ดุเทา่ทีเ่ป็นไปได ้ นอกจากนี ้ Geri ยงัมรีะบบควบคมุอณุหภมูอิสิระสองระบบในแตล่ะหอ้งเพาะ
เลีย้ง โดยแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งมอีปุกรณท์ำ�ความรอ้นของตวัเอง หากหน่ึงในระบบควบคมุอณุหภมูิ
เหลา่นีไ้ม่ทำ�งานหรอืทำ�งานผดิปกต ิ สญัญาณเตอืนจะดงัขึน้และอกีระบบหน่ึงจะถกูนำ�มาใชเ้พือ่
รกัษาอณุหภมูขิองหอ้งและใหเ้วลาเพยีงพอสำ�หรบัการยา้ยจานเพาะเลีย้ง Geri ในทำ�นองเดยีวกนั
การเชือ่มตอ่กา๊ซสำ�หรบัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง ไดร้บัการออกแบบเพือ่ไม่ใหค้วามผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ใน
แตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง สง่ผลกระทบตอ่หอ้งเพาะเลีย้งอืน่ ๆ

Geri ตรวจสอบพารามเิตอรท์ีส่ำ�คญัอยา่งตอ่เน่ืองภายในตูเ้พาะเลีย้ง หากพารามเิตอรใ์ด ๆ เกนิ
ชว่งปกต ิสญัญาณเตอืนจะดงัขึน้เพือ่เตอืนผูใ้ชถ้งึความผดิปกต ินอกจากนี ้Geri ยงัสามารถเชือ่ม
ตอ่กบัสญัญาณเตอืนภายนอก ทีส่ามารถแจง้เตอืนผูใ้ชถ้งึความผดิพลาดใด ๆ ทีเ่กดิขึน้นอกเวลา
ทำ�งานปกติ

หอ้งปฏบิตักิารหลายแหง่ตอ้งการการตรวจสอบระดบัของอณุหภมูแิละระดบักา๊ซ CO2 ของหอ้งเพาะ
เลีย้งดว้ยตวัเองโดยใชอ้ปุกรณต์รวจวดัจากภายนอก Geri ไดร้บัการออกแบบมา เพือ่ใหส้ามารถ
เชือ่มตอ่กบัอปุกรณต์รวจวดัภายนอกเพือ่ทำ�การตรวจวดัได ้

แตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งของเคร ือ่งมกีลอ้งความละเอยีดสงูทีช่ว่ยให ้ Geri สามารถถา่ยภาพตวัออ่นแบบ
ตอ่เน่ืองทกุหา้นาท ีGeri เลอืกภาพทีอ่ยูใ่นโฟกสัทีด่ทีีส่ดุโดยอตัโนมตัจิาก z-stack ทีม่ ีภาพระนาบ
โฟกสัทีด่ทีีส่ดุนีจ้ะถกูครอบตดัเป็นตวัออ่นแลว้รวมเขา้เป็นวดิโีอ

2.3.  เคร ือ่ง Geri+
เคร ือ่งมอื Geri+ มกีารทำ�งานเหมอืนกบั Geri แตม่สีว่นประกอบทีป่รบัปรงุขึน้มา รวมถงึแหลง่แสง 
เพือ่ใหจ้บัภาพพืน้หลงัดำ�ได้
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หมายเหตุ:ุ Geri 6.2 และ Geri Connect และ Geri Assess 2.2 ใช้ง้านไม่่ได้ก้ับั Eeva ระบบนิิเวศ 
Geri กำำ�หนดให้ ้Geri+ ทำำ�งานด้ว้ยซอฟต์แ์วร์ ์ Geri 6.01และ Geri Connect และ Geri Assess 
v2.0 เพื่่�อให้ย้ังัคงใช้ง้านกับั Eeva v3.1 ได้ ้

หมายเหตุ:ุ EevaTM Diagnostic Test ไม่่มีใีห้บ้ริกิารในทุกุตลาด

2.4.  ดา้นหน้าของเครือ่ง

1  ฝาเปิดและสลกัของหอ้งเพาะเลีย้ง
ฝาหอ้งเพาะเลีย้งและสลกัถกูออกแบบมาเพือ่การใชง้านดว้ยมอืเดยีวไดง้่าย 
2  หน้าจอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง

แตล่ะฝาหอ้งเพาะเลีย้งมหีนา้จอ LCD ขนาด 5.5 ซม. ทีแ่สดงขอ้มูลสำ�คญัสำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้งน้ัน ๆ
3  หน้าจอสมัผสั Geri

หนา้จอผูใ้ชห้ลกัของ Geri คอืหนา้จอแบบสมัผสัทีม่ ี ขนาดหนา้จอ 30.7 ซม การตัง้คา่และฟังกช์ ั่
นทัง้หมดของ Geri ทำ�ไดผ่้านหนา้จอสมัผสันี้

21
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2.5.  ดา้นหลงัของเครือ่ง

1  ชอ่งทางเชือ่มตอ่กบัเคร ือ่งตรวจวดัแกส๊จากภายนอก: กา๊ซ 
ถา้ตอ้งการ กา๊ซ CO2 สามารถวดัไดโ้ดยใชเ้คร ือ่งวดัคารบ์อนไดออกไซดแ์บบอสิระชนิดแพรก่ระจาย
 ซึง่สามารถใชก้บัคา่การไหลของกา๊ซทีอ่ตัราต่ำ�งๆได ้ โดยสามารถเชือ่มตอ่กบั Geri ผ่านชอ่งทาง
เชือ่มตอ่กา๊ซจากภายนอก 

หมายเหต:ุ อาจใชเ้วลาถงึ 15 นาทเีพือ่ใหก้ารอา่นมคีา่ทีเ่สถยีร

เซน็เซอรข์องเคร ือ่งวดักา๊ซจากภายนอกทีแ่นะนำ�: Vaisala CARBOCAP® เคร ือ่งตรวจวดั กา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซด ์GMP251 + อะแดปเตอรส์อบเทยีบสำ�หรบั GMP251 + ทอ่เมมเบรน Nafion 
(สำ�หรบัการวดัระดบักา๊ซ CO2 ในสภาพแวดลอ้มทีช่ ืน้)

โปรดปฏบิตัติามคำ�แนะนำ�ของ Vaisala สำ�หรบัการใชท้อ่ Nafion

คำ�เตอืน:
•	 การใชปั้ม๊สญูญากาศอาจทำ�ใหเ้ซน็เซอรส์ำ�หรบักา๊ซ CO2 ใหผ้ลลพัธท์ีไ่ม่แม่นยำ� เน่ืองจากมนั

อาจกำ�จดักา๊ซทัง้หมดจากหอ้งเพาะเลีย้ง หากอตัราการดดูของปัม๊มากกวา่อตัราไหลของกา๊ซ
ของเคร ือ่ง Geri 

•	 ความชืน้สงูอาจสรา้งความเสยีหายใหก้บัเซน็เซอร ์CO2 ปฏบิตัติามคำ�แนะนำ�ของผูผ้ลติเคร ือ่งมอื
เมือ่ตอ้งการวดัระดบั CO2ในขณะใชร้ะบบใชค้วามชืน้ 

2  ปุ่มมลัตฟัิงกช์ ัน่ / ปิดการใชง้านสญัญาณ
ปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งถกูใชเ้พือ่:

•	 ปิดใชง้านการเตอืนดว้ยเสยีงช ัว่คราว
•	 แสดงบนหนา้จอทีฝ่าหอ้งเพาะเลีย้งช ัว่คราว เมือ่สญัญาณการแจง้เตอืนความชืน้ เปิดใช ้

งานและเป็นตวับง่ช ีจ้ดุตัง้คา่สำ�หรบัอณุหภมูแิละระดบักา๊ซ CO2 ของหอ้งเพาะเลีย้ง
•	 ยนืยนัการเปลีย่นแปลงใด ๆ ทีเ่กดิขึน้กบัจดุตัง้คา่ตา่งๆ บนหนา้จอการตัง้คา่

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 
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3  ชอ่งทางการตรวจสอบภายนอก: อณุหภูมิ
หากตอ้งการตรวจสอบคา่อณุภมูจิาก อปุกรณก์ารวดัอณุหภมูภิายนอกสามารถเชือ่มตอ่กบั ชอ่ง
ทางนีไ้ด ้
4  การล็อคเลนสเ์พือ่การเคลือ่นยา้ย 

กอ่นทีจ่ะยา้ย Geri ใหล็้อคเลนสเ์มือ่มกีารเคลือ่นยา้ยเพือ่ลดการกระทบกระเทอืน และหลกีเลีย่ง
 ความเสยีหายของระบบเลนสภ์ายใน (ด ู"7.14. การยา้ย Geri ไปยงัทีต่ ัง้ทางกายภาพทีแ่ตกตา่งกนั" บน
หนา้ 72)

5  ปล ัก๊ไฟ แหล่งจา่ยไฟหลกั
เช ือ่มตอ่สายไฟทีต่อ่ลงดนิเขา้กบัจดุนี้

6  สวติชไ์ฟ
สวติชไ์ฟใชส้ำ�หรบัเปิดหรอืปิดเคร ือ่ง Geri

7  ปุ่มปิดเสยีงเตอืนการสูญเสยีพลงังาน 
ปุ่ มปิดเสยีงเตอืนการสญูเสยีพลงังานจะใชเ้พือ่ปิดเสยีงเตอืนไฟดบั
8  จดุเชือ่มตอ่เครอืข่าย

จดุเช ือ่มตอ่เครอืขา่ยชว่ยให ้Geri สามารถเชือ่มตอ่กบัเครอืขา่ยอืน่ ๆ ได ้

ขอ้ควรระวงั:
เพือ่หลกีเลีย่งความเสยีหายตอ่เคร ือ่งมอื อยา่ตอ่สายเคเบลิใด ๆ กบัการเชือ่มตอ่ในเครอืขา่ย เวน้แต่
จะไดร้บัคำ�แนะนำ�จากชา่งเทคนิคผูใ้หบ้รกิารทีไ่ดร้บัอนุญาต

9  การเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอก
หากจำ�เป็น สญัญาณเตอืนภายนอกสามารถเชือ่มตอ่กบัจดุนีไ้ด ้ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ สญัญาณ
เตอืนใด ๆ ทีเ่ช ือ่มตอ่อยูก่บัการเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอกไม่เกนิระดบัเครอืขา่ยทีร่ะบ ุ(ด ู"12. 
หมายเหต"ุ บนหนา้ 91)

10  การเชือ่มตอ่กา๊ซ
เช ือ่มตอ่กา๊ซเขา้กบัจดุนี ้(ด ู"3.4. การจดัหากา๊ซ" บนหนา้ 10)
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2.6.  ดา้นขา้งของเครือ่งมอื

1  ปุ่มเปิด/ปิดเครือ่ง
ปุ่ มเปิดปิดเคร ือ่งคอมพวิเตอร ์ ใชส้ำ�หรบัปิดและเปิดเคร ือ่งคอมพวิเตอรด์ว้ยตนเอง หากทีค่วบคมุซอฟตแ์วร ์

และหนา้จอสมัผสัไม่ตอบสนอง 
2  ชอ่งตอ่ USB

ชอ่งตอ่ USB 3.0 ใชเ้พือ่:

•	 อปัเกรดซอฟตแ์วร ์
•	 สง่ออกขอ้มูล Geri

3  ทีจ่บั
ใชท้ีจ่บัเพือ่เคลือ่นยา้ย Geri ทกุคร ัง้เพือ่ลดความเสีย่งตอ่การบาดเจ็บ

Geri ดา้นขวามอื

Geri ดา้นซา้ยมอื

1 2 3
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2.7.  ภายในแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง

1  ตำ�แหน่งของตวักรองกา๊ซและขวดน้ำ� Geri

ตวักรองกา๊ซและขวดน้ำ�เช ือ่มตอ่กบัจดุนี้

2  ตำ�แหน่งกลอ้ง
แตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งมกีลอ้งเฉพาะสำ�หรบัถา่ยภาพของตวัออ่น
3  ตำ�แหน่งจานเพาะเลีย้งดา้นหน้า (ไม่มกีลอ้ง)

ตำ�แหน่งจานเพาะเลีย้งดา้นหนา้รองรบัจานแบบ 4 หลมุ NUNC™ และจานกลม FALCON® และ/
หรอื NUNC™ ขนาด 35 มม. และ 60 มม.

ขอ้ควรระวงั:
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของทีจ่ะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ ไดใ้ชจ้านเพาะเลีย้งตวัออ่น Geri 
ภายในเคร ือ่งเทา่น้ัน

2.8.  Geri Connect & Geri Assess 
Geri Connect and Geri Assess เป็นซอฟตแ์วรเ์สรมิสำ�หรบัการเชือ่มตอ่ Geri Connect and 
Geri Assess ชว่ยใหส้ามารถเขา้ถงึและตรวจสอบขอ้มูลภาพตอ่เน่ืองบนเครอืขา่ยในบรเิวณน้ัน ๆ
นอกจากนีซ้อฟตแ์วรย์งัชว่ยปรบัปรงุการตรวจสอบ และบนัทกึเหตกุารณก์ารพฒันาตวัออ่นทีผู่ใ้ช ้
กำ�หนดเอง และการสงัเกตภาพตวัออ่นทีตู่เ้พาะเลีย้งตวัออ่น Geri จบัได ้

โดยคา่เร ิม่ตน้ระนาบโฟกสัทีด่ทีีส่ดุของวดิโีอตวัออ่นจะปรากฏขึน้เพือ่การเลน่ทีด่ขีึน้บน Geri 
Connect & Geri Assess 

32
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3.  การประกอบและการตดิต ัง้
3.1.  สว่นประกอบตา่งๆของเครือ่ง
รายการตอ่ไปนีม้มีาพรอ้มการจดัสง่:

•	 เคร ือ่ง Geri 1 เคร ือ่ง หรอื Geri+ 1 เคร ือ่ง
•	 สายไฟเฉพาะ 1 เสน้ สำ�หรบัแตล่ะประเทศ
•	 ทอ่เกลยีว PTFE ทอ่สำ�หรบัเช ือ่มตอ่กา๊ซ 1 เสน้ และนอ๊ต
•	 คูม่อืผูใ้ช ้Geri 1 เลม่

3.2.  อปุกรณป์ระกอบเพิม่เตมิทีจ่ำ�เป็น
รายการตอ่ไปนีเ้ป็นสิง่จำ�เป็นสำ�หรบัใชก้บั Geri:

•	 แหลง่การจา่ยกา๊ซทีส่ะอาดพรอ้มระบบเปลีย่นถงัแกส๊อตัโนมตัิ
•	 เคร ือ่งสำ�รองไฟฟ้า (UPS)
•	 ฮารด์ไดรฟ์ USB ภายนอก

3.3.  การจดัการและการวางตำ�แหน่งเครือ่งมอื

คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งของการบาดเจ็บ:
•	 อยา่พยายามยก Geri เพยีงลำ�พงั Geri มนี้ำ �หนักถงึ 40.35 กโิลกรมั
•	 ควรยก Geri ดว้ยคนอยา่งนอ้ยสองคน โดยใชว้ธิกีารยกทีถ่กูตอ้งและปลอดภยั

Geri จะตอ้งไดร้บัการตดิตัง้โดยชา่งทีไ่ดร้บัอนุญาตจากผูใ้หบ้รกิารเทา่น้ัน ระหวา่งการตดิตัง้ จะม ี
การทดสอบและสอบเทยีบเคร ือ่งมอืเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ทำ�งานไดอ้ยา่งถกูตอ้ง

ขอ้กำ�หนดการตดิต ัง้: 

•	 สภาพแวดลอ้มทีส่ะอาดภายใตก้ารควบคุมเป็นสิง่จำ�เป็นสำ�หรบัการทำ�งานทีถู่กตอ้งของ
เคร ือ่งมอื เมือ่จดุตัง้คา่อณุหภมูขิอง Geri คอื +37°C หรอื สงูกวา่ ชว่งอณุหภมูทิีแ่นะนำ�คอื
อยูร่ะหวา่ง +18 ° C และ +30°C หากอณุหภมูทิีต่ ัง้ไวม้คีา่นอ้ยกวา่ +37°C ชว่งอณุหภมูิ
โดยรอบทีแ่นะนำ�จะลดลงเหลอืระหวา่ง +18°C และ +28°C

•	 ตอ้งวาง Geri ไวบ้นพืน้ผวิทีม่ ัน่คงและอยูห่า่งจากบรเิณทีม่เีคร ือ่งปรบัอากาศ เคร ือ่งทำ�ความ
รอ้น บรเิวณทีม่คีวามชืน้ทีม่ากเกนิไป หรอืถกูแสงแดดโดยตรง

•	 Geri จะตอ้งไม่วางไวใ้กลก้บักา๊ซไวไฟ
•	 ควรมรีะยะหา่งขัน้ต่ำ� 100 มลิลเิมตร รอบ ๆ Geri แตล่ะตวั เพือ่ใหม้กีารระบายอากาศทีเ่พยีง

พอ
•	 ไม่ควรวาง Geri ใกลก้บัผูป่้วย  ในระยะ 1.5 เมตร
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3.4.  การจดัหากา๊ซ
3.4.1.  ความตอ้งการใชก้า๊ซผสม
ความเขม้ขน้ของกา๊ซ CO2 จะตอ้งไดร้บัการควบคมุเพือ่รกัษาชว่ง pH ใหอ้ยูใ่นระดบัที ่7.2–7.4 
โดยระบบบฟัเฟอรไ์บคารบ์อเนตในน้ำ�ยาเพาะเลียังตวัออ่น ความเขม้ขน้ทีต่อ้งการของกา๊ซ 
CO2 ในสว่นผสมของกา๊ซน้ันขึน้อยูก่บัน้ำ �ยาเพาะเลีย้งตวัออ่นทีใ่ชใ้นการเพาะเลีย้ง 
ความสงูเหนือระดบัน้ำ�ทะเล และความชืน้สมัพทัธภ์ายในหอ้ง  
กราฟตอ่ไปนีเ้ป็นการประมาณคา่ความเขม้ขน้ CO2 ทีต่อ้งการทีร่ะดบัความสงูเหนือระดบัน้ำ �ทะเล1:

1. D. Mortimer and S.T. Mortimer, ‘Essential Feature in Media Development for Spermatozoa, Oocytes, and Embryos’, in 
P. Quinn (ed.), Culture Media, Solutions, and Systems in Human ART, Cambridge, Cambridge University Press, 2014, p. 

54.

3.4.2. ขอ้แนะนำ�ของถงักา๊ซ
จะตอ้งมกีารเชือ่มตอ่กา๊ซทีเ่ช ือ่ถอืไดร้ะหวา่ง Geri และถงัจา่ยกา๊ซ ตวัควบคมุแกส๊เป็นสว่นสำ�คญั
ของระบบสง่กา๊ซ จำ�เป็นอยา่งยิง่ทีต่วัควบคมุแกส๊จะตอ้งไดร้บัการออกแบบและผลติมาเพือ่ใชก้บั
กา๊ซทางการแพทยท์ีม่คีณุภาพและไม่ปนเป้ือนเขา้ไปในระบบกา๊ซ
คณุสมบตัทิีแ่นะนำ�สำ�หรบัตวัควบคมุถงัแกส๊มดีงันี:้

•	 ควบคมุดว้ยขัน้ตอนเดยีวและมคีวามบรสิทุธิส์งู
•	 การเชือ่มตอ่ไดอะแฟรมแบบโลหะตอ่โลหะ
•	 ไดอะแฟรมสแตนเลสทีจ่ะไม่ปนเป้ือนกบัไอของกา๊ซความบรสิทุธิส์งู
•	 เกจวดัคู ่(อปุกรณเ์สรมิ)
•	 ถงัแกส๊เกรดทางการแพทยแ์บบผสม
•	 สามารถสง่แรงดนัในชว่ง 135 kPa ถงึ 165 kPa ทีท่างเขา้กา๊ซ Geri
•	 ตอ้งมอีตัราความสามารถในการไหลขัน้ต่ำ� 1080 มล./นาท ีตอ่ Geri หน่ึงเคร ือ่ง ในระหวา่ง

การปรบัสภาวะกา๊ซ
•	 การตดิตัง้ตวัเช ือ่มตอ่ตามขอ้กำ�หนดจะตอ้งเป็นตวัเช ือ่มตอ่ของ Swagelok® SS-400-1-

4RT เพือ่ตดิตัง้ใหพ้อดกีบัทอ่เช ือ่มกา๊ซแบบเกลยีวชนิด PTFE ทีม่าพรอ้มกบัเคร ือ่ง Geri

คว
าม

เข
ม้ข

น้ข
อง

 C
O

2 (
%

) 

จำ�นวนเมตรเหนือระดบัน้ำ �ทะเล
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3.4.3.  เชือ่มตอ่กบัถงัแกส๊

ขอ้ควรระวงั:
ขอแนะนำ�ใหใ้ชร้ะบบสวติชถ์งัแกส๊อตัโนมตัเิพือ่ใหแ้น่ใจวา่การจา่ยกา๊ซจะมคีวามตอ่เน่ือง

ทอ่เช ือ่มตอ่แบบเกลยีวชนิด PTFE ใหใ้ชส้ำ�หรบัเช ือ่มตอ่กบัถงัแกส๊

ทอ่เช ือ่มกา๊ซแบบเกลยีว PTFE น้ันปลอดสารพษิ มกีารร ัว่ซมึต่ำ�ซ ึง่ป้องกนัการสญูเสยีของกา๊ซ 
CO2 ในการสง่จา่ยแกส๊ผสมไปยงัเคร ือ่งมอื อยา่ใชท้อ่ทีท่ำ�จากซลิโิคนหรอืพวีซีใีนการเชือ่มตอ่ของ
ระบบการจดัสง่กา๊ซ ซลิโิคนและพวีซีเีป็นวสัดทุีด่ดูซมึไดม้ากกวา่และอาจสง่ผลใหค้วามเขม้ขน้ของ
กา๊ซไม่ถกูตอ้งเมือ่สง่ไปถงึเคร ือ่ง Geri

Geri และทอ่เช ือ่มตอ่กา๊ซเทฟลอนชนิดเกลยีว PTFE น้ันเชือ่มตอ่ไดพ้อดกีบัขอ้ตอ่ทอ่ชนิด
 Swagelok® ขนาด ¼ นิว้ อปุกรณเ์หลา่นีใ้ชแ้บบปลอกโลหะเพือ่ทำ�ใหก้ารเชือ่มตอ่ปราศจากการ
ร ัว่ซมึ ขอแนะนำ�ใหใ้ชเ้คร ือ่งปรบัความดนัพรอ้มอปุกรณเ์หลา่นี ้เน่ืองจากปลอกโลหะบนทอ่เช ือ่มตอ่
กา๊ซเทฟลอนแบบเกลยีว PTFE ควรจะถกูเตรยีมไวล้ว่งหนา้กอ่นการจดัสง่ สว่นปลอกโลหะและนอ๊ต
ไม่จำ�เป็นตอ้งใชใ้นกรณีการตดิตัง้ถงัแกส๊ 

ตวัเช ือ่มตอ่Swagelok ® 
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การเชือ่มตอ่ท่อเกลยีวเทฟลอน PTFE เขา้กบัจดุเชือ่มตอ่แกส๊:

1.	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มสีิง่สกปรกในสว่นของอปุกรณท์ีเ่ช ือ่มตอ่ 
รวมถงึปลายทอ่หรอืปลอกโลหะ

2.	 เสียบท่ออะแดปเตอรพ์รอ้มดว้ยหวัหุม้ที่ใส่ปลอกโลหะแลว้ลงในตวัอุปกรณเ์ชือ่มต่อจน
กระทัง่ดา้นหนา้ของปลอกโลหะสวมเขา้พอดกีบัอปุกรณ์

3.	 ขนัน็อตใหแ้น่นแลว้ใชป้ระแจขนาด 9/16 นิว้เพือ่ขนัน็อตใหแ้น่นขึน้เล็กนอ้ย
4.	 ทำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนนีเ้พือ่ใหแ้น่ใจวา่ทอ่เช ือ่มตอ่กา๊ซเกลยีวเทฟลอน PTFE น้ันเชือ่มตอ่กบัทัง้ตวั

ปรบัแรงดนัขาออก และตวัปรบัแรงดนัขาเขา้ของ Geri

5.	 ตรวจสอบการเชือ่มต่อดว้ยน้ำ �สบู่จำ�นวนเล็กนอ้ยเพือ่ใหแ้น่ใจว่าการเชือ่มต่อแน่นหนาไม่มี
กา๊ซร ัว่ซมึ หากยงัคงมฟีองเกดิขึน้ ใหท้ำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนขา้งตน้ และขนันอ๊ตใหแ้น่นขึน้

สำ�หรบัทอ่เช ือ่มตอ่แกส๊ของ Geri ทีไ่ม่ไดใ้ชง้าน ใหต้รวจสอบใหแ้น่ใจวา่ blanking plug น้ัน ไดร้บั
การขนัใหแ้น่นเพือ่ป้องกนัการร ัว่ซมึของแกส๊

3.4.4.  การเชือ่มตอ่การจา่ยกา๊ซกบัเคร ือ่งมอื Geri หลายตวั

เพือ่เชือ่มตอ่เคร ือ่งมอื Geri หลายตวักบัแหล่งจา่ยกา๊ซเดยีว: 

1.	 ถอด blanking plugs ออกจากการเชือ่มตอ่กบักา๊ซทีส่องจากทกุเคร ือ่ง 
ยกเวน้เคร ือ่งสดุทา้ยในลำ�ดบั

2.	 เช ือ่มตอ่ทอ่เช ือ่มตอ่กา๊ซชนิดเกลยีวเทฟลอน PTFE จากเคร ือ่งสดุทา้ยกบัเคร ือ่งลำ�ดบักอ่น
หนา้

จำ�นวนเคร ือ่ง Geri ทีส่ามารถเชือ่มตอ่แบบชดุกบัแหลง่จา่ยกา๊ซเดีย่ว การใชง้านขึน้อยูก่บัความยาว
ทัง้หมดของทอ่เช ือ่มกา๊ซชนิดเกลยีวเทฟลอน PTFE จากแหลง่กำ�เนิด ความดนักา๊ซและอตัราการ
ไหลของกา๊ซไปยงัเคร ือ่ง Geri ลำ�ดบัสดุทา้ยในกลุม่ ตดิตอ่ชา่งเทคนิคบรกิารทีไ่ดร้บัอนุญาตของ
คณุสำ�หรบัขอ้มูลเพิม่เตมิ
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3.4.5.  การเชือ่มตอ่กา๊ซอืน่ ๆ
สำ�หรบัการเชือ่มตอ่กา๊ซหรอืระบบสง่กา๊ซอืน่ ๆ Genea Biomedx แนะนำ�ใหผู้ใ้ชต้ดิตอ่ศนูยจ์ดัหา
อปุกรณแ์กส๊เพือ่ขอคำ�แนะนำ�ในการตดิตัง้ สำ�หรบัขอ้มูลการเชือ่มตอ่แกส๊ โปรดตดิตอ่ผูจ้ดั
จำ�หน่าย Swagelok® ในประเทศของคณุ (ด ูwww.swagelok.com สำ�หรบัขอ้มูลเพิม่เตมิ) 

3.4.6.  ตวักรองแกส๊
เพือ่เพิม่ความบรสิทุธิข์องกา๊ซทีเ่ขา้ไปในหอ้งเพาะเลีย้งและเพือ่ป้องกนัความเสยีหายใด ๆ กบัเคร ือ่ง
มอืทีเ่กดิจากน้ำ�เขา้สูส่ายแกส๊ (เชน่ การร ัว่ไหลทีเ่กดิขึน้ระหวา่งการทำ�ความสะอาดหรอืการวางจาน
เพาะเลีย้ง) ตวักรองกา๊ซแบบกนัน้ำ�ชนิดใชแ้ลว้ทิง้ (GERI-FIL-50) จงึถกูนำ�มาใช ้ ตวักรองตัง้อยูท่ี่
ดา้นหลงัของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง

 

1  ตวักรองแกส๊
2  ตำ�แหน่งตวักรองแกส๊ (Luer Lock)
การตดิต ัง้: บดิตวักรองในทศิทางตามเข็มนาฬกิาไปที ่Luer Lock จนแน่นหนา  

ทำ�การถอด: บดิตวักรองในทศิทางทวนเข็มนาฬกิา 

หมายเหต:ุ ใหเ้ปลีย่นแผ่นกรองทกุสองเดอืน 

3.4.7.  การใชต้วักรองถา่นภายนอก
หากมกีารใชต้วักรองถา่นภายนอก การอา่นคา่กา๊ซ CO2 จะลดลงประมาณ 3-5 ช ัว่โมง ในขณะที่
ตวักรองถา่นมกีระบวนการอิม่ตวัเกดิขึน้ เมือ่ตวักรองมกีารอิม่ตวัแลว้ การอา่นคา่กา๊ซ CO2 จะกลบั
สูร่ะดบัปฏบิตักิารปกต ิ

หมายเหต:ุ ในระหวา่งกระบวนการการอิม่ตวัของตวักรองถา่น สญัญาณเตอืนระดบักา๊ซอาจเปิดขึน้
เน่ืองจากระดบักา๊ซ CO2 ลดลง อยา่ตัง้คา่จดุอา้งองิกา๊ซ CO2 ในระหวา่งกระบวนการการอิม่ตวัของ
ตวักรอง 

1

2

http://www.swagelok.com
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3.4.8.  การเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอก
Geri มจีดุสำ�หรบัเช ือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอกทีส่ามารถใชก้บัเคร ือ่งสง่สญัญาณเตอืนทีเ่ปิดใช ้
งานโดยวธิกีารใชก้ารตดิตอ่แบบปิด

1  การเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอก
หากจำ�เป็น สญัญาณเตอืนภายนอกสามารถเชือ่มตอ่กบัจดุนีไ้ด ้ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สญัญาณ
เตอืนใด ๆ ทีเ่ช ือ่มตอ่อยูก่บัการเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอกไม่เกนิระดบัเครอืขา่ยทีร่ะบ ุ(ด ู"10. 
ขอ้มูลจำ�เพาะทางเทคนิค" บนหนา้ 84)

1
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4.  การต ัง้คา่ซอฟตแ์วรเ์บือ้งตน้
4.1.  การเปิดเครือ่ง
สวติชไ์ฟของเคร ือ่งมอื Geri ตัง้อยูท่ีด่า้นหลงัของเคร ือ่งมอืเหนือปลัก๊ไฟหลกั

การเปิดใช ้Geri:

1.	 เช ือ่มตอ่สายไฟทีใ่หม้าเขา้กบัปลัก๊ไฟหลกัของ Geri

2.	 เช ือ่มตอ่สายไฟเขา้กบัแหลง่จา่ยไฟหลกั
3.	 เปิดแหลง่จา่ยไฟหลกั
4.	 เปิดสวติชเ์คร ือ่งของ Geri

หลงัจากเปิดเคร ือ่ง Geri จะทำ�กระบวนการตอ่ไปนีโ้ดยอตัโนมตั:ิ

•	 หนา้จอสมัผสัจะเปิดขึน้
•	 หนา้จอแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งจะเปิดขึน้
•	 Geri ทำ�การทดสอบตวัเองและจะสง่เสยีงเตอืนหากตรวจพบความผดิปกตใิด ๆ
•	 Geri จะตัง้คา่กลบัไปยงัจดุตัง้คา่เดมิของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งทีต่ ัง้ไวก้อ่นหนา้นี ้ อปุกรณ์

ทำ�ความรอ้นและอตัราการไหลของกา๊ซจะเพิม่ขึน้โดยอตัโนมตัเิพือ่ใหถ้งึจดุทีต่ ัง้ไว ้

ในระหวา่งกระบวนการเปิดเคร ือ่ง พารามเิตอรห์ลกัของตูเ้พาะเลีย้งจะอยูน่อกชว่งทีก่ำ�หนดไว ้เป็นผล
ใหส้ญัญาณเตอืนของอณุหภมูแิละกา๊ซ CO2 ปรากฏบนหนา้จอสมัผสัของ Geri และจะดงัขึน้ เสยีง
เตอืนดงักลา่วสามารถปิดช ัว่คราว โดยกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง หาก
หอ้งเพาะเลีย้งทัง้หกอยูน่อกระยะทีก่ำ�หนด ในระหวา่งกระบวนการเปิดเคร ือ่งตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่
 ทีด่า้นหลงัของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง เสยีงสญัญาณเตอืนจะเปิดใชง้านอกีคร ัง้โดยอตัโนมตัเิมือ่จดุตดิ
ตัง้ของหอ้งเพาะเลีย้งอยูใ่นระยะทีก่ำ�หนด
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4.2.  การต ัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้ง เบือ้งตน้
การตัง้คา่บนหนา้จอตูเ้พาะเลีย้งทำ�ไดโ้ดยแตะทีไ่อคอนการตัง้คา่  บนหนา้จอหลกั (ด ู"7.2. หนา้
จอหลกั" บนหนา้ 45)

หากตอ้งการเขา้ถงึการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วรท์ีเ่ฉพาะเจาะจงใหเ้ลอืกแท็บทีเ่หมาะสมดงัแสดง
ดา้นลา่ง:

ไอคอน คำ�อธบิาย

คา่ตวัแปรตา่ง ๆ  ของตูเ้พาะเลีย้ง (รปูแบบกราฟิก): แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ตรวจสอบคา่ตวัแปรตา่ง ๆ  ของ
ตูเ้พาะเลีย้ง

คา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ตรวจสอบและแกไ้ขการเปิด / ปิดหอ้งเพาะเลีย้ง 
อณุหภมูแิละชว่งการตัง้คา่กา๊ซ CO2 และการเปิด / ปิดความชืน้

การตัง้คา่ Z-Stack (ระนาบโฟกสั): แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ตรวจสอบและแกไ้ขขอ้มูลระนาบโฟกสั

ประเภทของการเลีย้ง: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ตรวจสอบและแกไ้ขประเภทไซเคลิทีเ่กีย่วขอ้งกบัตวัออ่น

ปรบัคา่ตวัแปรวนัทีแ่ละเวลา

ขอ้มูลตูเ้พาะเลีย้ง: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ตรวจสอบขอ้มูลรุน่ซอฟตแ์วรแ์ละหมายเลขเคร ือ่ง แกไ้ขชือ่
เคร ือ่งมอืและสง่ออกประวตักิารทำ�งานของเคร ือ่งสำ�หรบัการบรกิารและการดแูลรกัษาเคร ือ่งมอื 

การเปลีย่นภาษาทีใ่ชข้องเคร ือ่ง: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แกไ้ขภาษาผูใ้ชข้องตูเ้พาะเลีย้ง

จดุอา้งองิCO2 : แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ตรวจสอบและตัง้คา่จดุอา้งองิกา๊ซ CO2 
สำ�หรบัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง

การนำ�ไดรฟ์ออก: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่นำ�ไดรฟ์ USB ภายนอกออก

การปิดเคร ือ่งตูเ้พาะเลีย้ง: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ปิดซอฟตแ์วร ์Geri

สง่ออกคา่ตวัแปรและขอ้มูลตา่ง ๆ: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่สง่ออกรายละเอยีดคา่ตวัแปรและขอ้มูลตา่ง ๆ
 ไปยงัตำ�แหน่งไดรฟ์ภายนอก

ขอ้ควรระวงั:
เพือ่หลกีเลีย่งความเสยีหายตอ่เคร ือ่งมอื อยา่ตอ่สายเคเบลิใด ๆ กบัการเชือ่มตอ่ในเครอืขา่ย เวน้แต่
จะไดร้บัคำ�แนะนำ�จากชา่งเทคนิคผูใ้หบ้รกิารทีไ่ดร้บัอนุญาต
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4.3.  คา่ตวัแปรตา่งๆของตูเ้พาะเลีย้ง (รูปแบบกราฟิก)
บนหนา้จอของคา่ตวัแปรในเคร ือ่ง จะแสดงคา่อณุหภมูใินแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งในชว่ง 24 ช ัว่โมงกอ่น
หนา้ (รปูแบบกราฟิก) เชน่เดยีวกบัสญัญาณเตอืนเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงระดบักา๊ซ CO2 และเมือ่ฝา
เปิด

จากหนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วรข์ ัน้พืน้ฐาน ใหแ้ตะทีไ่อคอนคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของ
ของตูเ้พาะเลีย้ง (รปูแบบกราฟิก)  เพือ่ไปยงั หนา้จอคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง (รปูแบบ
กราฟิก)

4.4.  คา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง
จากหนา้จอคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง สามารถตัง้คา่การเปิดปิดระบบเตอืนความชืน้ และ
สามารถตัง้คา่อณุหภมูแิละชว่งคา่แกส๊ ในแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งไดอ้ยา่งเป็นอสิระตอ่กนั

หนา้จอยงัแสดงคา่อา้งองิของกา๊ซ CO2 ความเขม้ขน้ของกา๊ซจากการจา่ยกา๊ซทีเ่ช ือ่มตอ่กบั
เคร ือ่งGeri การตัง้คา่นีเ้ป็นสว่นหน่ึงของกระบวนการตดิตัง้เร ิม่ตน้ทีด่ำ�เนินการโดยชา่งผูใ้หบ้รกิารที่
ไดร้บัอนุญาต

จากหนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วรเ์บือ้งตน้ ใหแ้ตะทีไ่อคอนคา่ตวัแปรของตูเ้พาะเลีย้ง 
 เพือ่ไปยงั หนา้จอคา่ตวัแปรตูเ้พาะเลีย้ง
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4.4.1.  การต ัง้อณุหภูม ิ

ขอ้ควรระวงั:
เพือ่ยนืยนัตัง้จดุคา่อณุหภมูใิหม่ ตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งและกดคา้งไวเ้
ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ

แตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งมกีารรกัษาอณุหภมูใิหอ้ยูใ่นอณุหภมูทิีต่ ัง้ไวแ้ยกกนัตา่งหาก เมือ่ Geri ตรวจจบั
ไดว้า่อณุหภมูเิกนิจากระยะทีก่ำ�หนด สญัญาณเตอืนภยัจะเร ิม่ทำ�งาน (ด ู "8.3.1. เตอืนอณุหภมู"ิ 
บนหนา้ 76) อณุหภมูทิีต่ ัง้ไวเ้ร ิม่ตน้คอื +37°C 

หมายเหต:ุ อณุหภมูจิะแสดงเป็นองศาเซลเซยีส 

การ เปลีย่นแปลงจดุต ัง้อณุหภูม:ิ

1.	 ระบหุอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการบนหนา้จอคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง
2.	 แตะทีส่ว่นจดุตัง้คา่อณุหภมู ิ (อยูถ่ดัจากไอคอนอณุหภมูิ ) เพือ่เลอืกคา่อณุหภมูทิี่

ตอ้งการเปลีย่นแปลง
3.	 ใชไ้อคอนลกูศร   เพือ่ปรบัคา่อณุหภมูติามตอ้งการ
4.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึคา่อณุหภมูใิหม่ 

จากน้ัน Geri จะถามเพือ่ยนืยนัการตัง้คา่ จงึยนืยนัการตัง้คา่ใหม่

5.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ใชก้ารตัง้คา่ใหม่
6.	 ภายในสบิวนิาท ี ใหก้ดปุ่มมลัตฟัิงกช์ ัน่ดา้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งน้ันและกดคา้งไวเ้ป็นเวลา

หน่ึงวนิาท ี(ดดูา้นลา่ง)
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หลงัจากกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่แลว้จดุตัง้คา่อณุหภมูใิหม่จะไดร้บัการยนืยนัและใชง้าน ภาพตอ่ไปนีจ้ะ
ปรากฏบนหนา้จอสมัผสั:

หมายเหต:ุ 

•	 สญัญาณเตอืนอณุหภมูจิะถกูระงบัช ัว่คราวจนกวา่จะถงึจดุกำ�หนดอณุหภมูใิหม่
•	 เพือ่เป็นการยนืยนัเพิม่เตมิเกีย่วกบัจดุตัง้อณุหภมูใิหม่ ใหก้ดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ดา้นหลงัหอ้ง

เพาะเลีย้ง เพือ่แสดงคา่อณุหภมูสิำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้งน้ัน จากน้ันคา่อณุหภมูใิหม่จะปรากฎ
บนหนา้จอ ถา้ไม่ไดผ้ล ใหท้ำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนขา้งตน้
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4.4.2.  การกำ�หนดชว่งคา่แกส๊คารบ์อนไดออกไซด ์

ขอ้ควรระวงั:
ในการยนืยนัชว่งการตัง้คา่ CO2 ใหม่ ตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งและกด
คา้งไวเ้ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ 

ชว่งคา่กา๊ซ CO2 เป็นชว่งคา่ทีย่อมรบัในการทำ�งานของกา๊ซ CO2 ในแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง เมือ่ Geri 
ตรวจพบระดบั CO2 เกนิกวา่ชว่งดงักลา่ว สญัญาณเตอืนจะปรากฎขึน้ (ด ู "8.3.3. การแจง้เตอืน
เกีย่วกบัแกส๊" บนหนา้ 77) ชว่งคา่กา๊ซ CO2 เร ิม่ตน้มจีดุสงูสดุที ่7% และมจีดุต่ำ�สดุ 5% 

การ เปลีย่นแปลง ชว่งคา่กา๊ซ CO2: 
1.	 ระบหุอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการบนหนา้จอคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง
2.	 แตะทีช่ว่งคา่กา๊ซ CO2 ปัจจบุนั (อยูถ่ดัจากไอคอน CO2 ) เพือ่เลอืกชว่งคา่กา๊ซ CO2 ที่

ตอ้งการเปลีย่นแปลง
3.	 ใชไ้อคอนลกูศร   เพือ่ปรบัชว่งคา่ CO2 ตามทีต่อ้งการ
4.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึชว่งตัง้คา่ CO2 ใหม่  

จากน้ัน Geri จะถามเพือ่ยนืยนัการตัง้คา่ จงึยนืยนัการตัง้คา่ใหม่

5.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ใชก้ารตัง้คา่ใหม่
6.	 ภายในสบิวนิาท ีใหก้ดปุ่มมลัตฟัิงกช์ ัน่ดา้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งน้ันและกดคา้งไวเ้ป็นเวลา

หน่ึงวนิาท ี(ดดูา้นลา่ง)

หลงัจากกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่แลว้ ชว่งตัง้คา่กา๊ซ CO2 ใหม่จะไดร้บัการยนืยนัและนำ�ไปใช ้ภาพตอ่ไป
นีจ้ะปรากฏบนหนา้จอสมัผสั:

หมายเหต:ุ เพือ่เป็นการยนืยนัเพิม่เตมิของชว่งการตัง้คา่กา๊ซ CO2 ใหม่ กดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีอ่ยู่
ดา้นหลงัหอ้งเพาะเลีย้งเพือ่แสดงคา่สำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้งน้ัน ชว่งตัง้คา่กา๊ซ CO2 ใหม่จะปรากฎขึน้
มา ถา้ไม่ไดผ้ล ใหท้ำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนขา้งตน้
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4.4.3.  การเปิดปิดระบบการเลีย้งแบบใชค้วามชืน้

ขอ้ควรระวงั:
•	 ความชืน้มผีลตอ่การทำ�งานของเซน็เซอรข์อง CO2 ของหอ้งเพาะเลีย้งGeri

•	 ทกุคร ัง้ทีส่ภาพแวดลอ้มของตูเ้พาะเลีย้งเปลีย่นจากแหง้เป็นชืน้หรอืกลบักนั ควรมกีารรเีซต็
จดุอา้งองิของเซน็เซอรก์า๊ซ CO2 ของหอ้งเพาะเลีย้ง Geri ทกุคร ัง้ (ด"ู4.10. คา่อา้งองิแกส๊
คารบ์อนไดออกไซดแ์ละการสอบเทยีบ" บนหนา้ 29)  

•	 เพือ่ยนืยนัวา่การเปิดปิดความชืน้ไดร้บัการเปิดหรอืปิดแลว้ จะตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้น
หลงัของหอ้งเพาะเลีย้งและกดคา้งไวเ้ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ

สามารถเปิดหรอืปิดสญัญาณเตอืนความชืน้ของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งไดต้ามตอ้งการ เมือ่สญัญาณ
เตอืนความชืน้ของหอ้งเพาะเลีย้งถกูปิดลง สญัญาณเตอืนความชืน้สำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้งน้ันจะไม่
ทำ�งานอกีตอ่ไป ตำ�แหน่งเร ิม่ตน้สำ�หรบัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งยงัเปิดอยู่

วธิเีปิดหรอืปิดสญัญาณเตอืนความชืน้ของหอ้งเพาะเลีย้ง:

1.	 ระบหุอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการบนหนา้จอคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง
2.	 เลือ่นสวติชท์ีอ่ยูถ่ดัจากไอคอนความชืน้ ไปยงัเปิด  หรอืปิด  

ตามความจำ�เป็น

3.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึการตัง้คา่ความชืน้ใหม่

จากน้ัน Geri จะถามเพือ่ยนืยนัการตัง้คา่ จงึยนืยนัการตัง้คา่ใหม่

4.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ใชก้ารตัง้คา่ใหม่
5.	 ภายในสบิวนิาท ี ใหก้ดปุ่มมลัตฟัิงกช์ ัน่ดา้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งน้ัน และกดคา้งไวเ้ป็นเวลา

หน่ึงวนิาท ี(ดดูา้นลา่ง)

หลงัจากกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่แลว้ การตัง้คา่สญัญาณเตอืนความชืน้ใหม่จะไดร้บัการยนืยนัและนำ�ไป
ใช ้ภาพตอ่ไปนีจ้ะปรากฏบนหนา้จอสมัผสั:
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4.4.4.  การเปิดปิด หอ้งเพาะเลีย้ง

ขอ้ควรระวงั:
เพือ่ยนืยนัวา่หอ้งเพาะเลีย้งไดร้บัการเปิดหรอืปิดการใชง้านแลว้ ตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงั
ของหอ้งเพาะเลีย้งและกดคา้งไวเ้ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ

แตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งสามารถเปิดหรอืปิดไดต้ามตอ้งการ เมือ่ปิดหอ้งเพาะเลีย้งอปุกรณใ์หค้วามรอ้น
แลว้ สญัญาณเตอืนสำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้งน้ันจะไม่ทำ�งานอกีตอ่ไป ตำ�แหน่งเร ิม่ตน้สำ�หรบัแตล่ะหอ้ง
เพาะเลีย้งยงัเปิดอยู่

หากตอ้งการเปิดหรอืปิดหอ้งเพาะเลีย้ง:

1.	 ระบหุอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการบนหนา้จอคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง
2.	 เลือ่นสวติชท์ีอ่ยูถ่ดัจากไอคอนเปิดปิด ไปยงัเปิด  หรอืปิด  ตามทีต่อ้งการ

จากน้ัน Geri จะถามเพือ่ยนืยนัการตัง้คา่ จงึยนืยนัการตัง้คา่ใหม่

3.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ใชก้ารตัง้คา่ใหม่
4.	 ภายในสบิวนิาท ี ใหก้ดปุ่มมลัตฟัิงกช์ ัน่ดา้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งน้ันและกดคา้งไวเ้ป็นเวลา

หน่ึงวนิาท ี(ดดูา้นลา่ง)

หลงัจากกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่แลว้ การตัง้คา่เปิด/ปิดใหม่จะไดร้บัการยนืยนัและนำ�ไปใช ้ ภาพตอ่ไปนี้
จะปรากฏบนหนา้จอสมัผสั:
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4.5.  การต ัง้คา่ Z-Stack (ระนาบโฟกสั)
ในการถา่ยภาพตอ่เน่ือง เคร ือ่ง Geri สามารถบนัทกึภาพไดส้งูสดุ 11 ภาพในระนาบโฟกสัทีแ่ตกตา่ง
กนั (ภาพดา้นบนหา้ภาพ และดา้นลา่งหา้ภาพ) 

จากหนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วรเ์บือ้งตน้ ใหแ้ตะทีไ่อคอนการตัง้คา่ z-stack (ระนาบ
โฟกสั)  

วธิเีปลีย่นจำ�นวนระนาบโฟกสัทีบ่นัทกึไว:้

1.	 ใชไ้อคอนลกูศร   ซ ึง่อยูด่า้นซา้ยของสญัลกัษณ ์ z-stack เพือ่ปรบัจำ�นวนระนาบ
โฟกสัตามทีต่อ้งการ จำ�นวนระนาบโฟกสัเป็นจำ�นวนคีร่ะหวา่ง 1 ถงึ 11 

2.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึและใชก้ารตัง้คา่ใหม่

ในการเปลีย่นระยะหา่ง (µm) ระหวา่งระนาบโฟกสั: 

1.	 ใชไ้อคอนลกูศร   ซ ึง่อยูท่างดา้นขวาของสญัลกัษณ ์z-stack เพือ่ปรบัระยะหา่งตาม
ทีต่อ้งการ

2.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึและใชก้ารตัง้คา่ใหม่

จำ�นวนระนาบโฟกสั ระยะหา่งระหวา่งระนาบโฟกสั

สญัลกัษณ ์Z-Stack
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4.6.  ประเภทของ การเลีย้ง
วดิโีอตอ่เน่ืองทัง้หมดทีถ่า่ยโดยเคร ือ่ง Geri น้ันเป็นไปตามมาตรฐานโดยเร ิม่ตน้ทีเ่วลาการผสมเทยีม
 ดว้ยการใชเ้วลาเร ิม่ตน้ทีเ่ป็นมาตรฐานนี ้การวดัเวลาทีผ่่านไประหวา่งวดิโีอตา่ง ๆ จะสามารถนำ�มา
เปรยีบเทยีบได ้ จากหนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วรข์ ัน้พืน้ฐาน ใหแ้ตะทีไ่อคอนประเภท
ไซเคลิของคา่ตวัแปรทีต่อ้งการ  เพือ่ไปยงัหนา้จอประเภทไซเคลิของคา่ตวัแปรน้ัน ๆ

เมือ่ตวัออ่นถกูใสล่งในเคร ือ่ง Geri เป็นคร ัง้แรก เวลาของการผสมเทยีมแบบตอ่เน่ืองจะแตกตา่งกนัไป
ตามประเภทของไซเคลิทีเ่ลอืก การตัง้คา่ชนิดของไซเคลิจะใชเ้มือ่ตวัออ่นอยูใ่น Geri คร ัง้แรก ทำ�ให ้
สามารถประมาณเวลาการพฒันาของตวัออ่นอยา่งตอ่เน่ืองตัง้แตม่กีารผสมเทยีม  ประเภทไซเคลิเร ิม่
ตน้ คอื:

ประเภทไซเคลิ ประมาณระยะเวลาตอ่เน่ืองต ัง้แตม่กีารผสมระหวา่ง
ไข่และอสุจ ิ(ช ัว่โมง)

ICSI 0

อุน่ / ละลายไข่ 0

การทำ�เด็กหลอดแกว้ (IVF) 18

อุน่ / ละลายตวัออ่นระยะวนัที ่2 36

อุน่ / ละลายตวัออ่นระยะวนัที ่3 60

อุน่ / ละลายตวัออ่นระยะวนัที ่4 84

อุน่ / ละลายตวัออ่นระยะวนัที ่5 108

อุน่ / ละลายตวัออ่นระยะวนัที ่6 132

ICSI Rescue 0

กอ่นทีจ่ะทำ�การบนัทกึภาพ ประเภทของไซเคลิและเวลาเร ิม่ตน้สามารถยนืยนัและปรบัใหใ้กลเ้คยีงกบั
เวลาการผสมเทยีมทีแ่ทจ้รงิได ้ช ัว่โมงเวลาการพฒันาสามารถตัง้คา่ไดส้งูสดุถงึ 168 ช ัว่โมง
ไปยงั เพิม่ประเภทไซเคลิใหม่:

1.	 แตะไอคอนเพิม่ประเภทไซเคลิใหม่  
2.	 ป้อนชือ่ประเภทไซเคลิใหม่โดยใชแ้ป้นพมิพบ์นหนา้จอ
3.	 ป้อนเวลาในการพฒันาเป็นช ัว่โมงและนาทโีดยใชแ้ป้นพมิพบ์นหนา้จอ
4.	 แตะ Enter เพือ่บนัทกึและใชป้ระเภทไซเคลิใหม่
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ไปยงั แกไ้ขประเภทไซเคลิทีม่อียู่เดมิ:

1.	 ในการเลอืกใหแ้ตะประเภทไซเคลิทีต่อ้งการเปลีย่น
2.	 แตะทีไ่อคอนแกไ้ข  และเปลีย่นชือ่ประเภทไซเคลิและเวลาในการเร ิม่ตน้ตามทีต่อ้งการ
3.	 แตะ Enter เพือ่บนัทกึและใชป้ระเภทไซเคลิทีแ่กไ้ข

หากตอ้งการลบประเภทไซเคลิทีม่อียู่เดมิ:

1.	 หากตอ้งการเลอืก ใหแ้ตะประเภทไซเคลิทีต่อ้งการลบ
2.	 แตะทีไ่อคอนลบ  
3.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ยนืยนัการลบ

4.7.  การต ัง้คา่เคร ือ่งมอื
แตะไอคอนสำ�หรบัแกไ้ขวนัทีแ่ละเวลา  เพือ่ไปยงัหนา้จอการตัง้คา่เคร ือ่งมอื

ขอ้ควรระวงั:
เพือ่หลกีเลีย่งความเสยีหายตอ่เคร ือ่งมอื อยา่ตอ่สายเคเบลิใด ๆ กบัการเชือ่มตอ่ในเครอืขา่ย เวน้แต่
จะไดร้บัคำ�แนะนำ�จากชา่งเทคนิคผูใ้หบ้รกิารทีไ่ดร้บัอนุญาต
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4.7.1.  วนัทีแ่ละเวลา 
การแกไ้ขวนัทีแ่ละเวลา:

1.	 แตะไอคอนปรบัเวลา  จากหนา้จอการตัง้คา่เคร ือ่งมอืเพือ่แกไ้ขวนัทีแ่ละเวลาของระบบ 
หนา้ตา่งป๊อปอพัการตัง้คา่วนัทีแ่ละเวลาของ Windows จะปรากฏขึน้

2.	 ปรบัวนัทีแ่ละเวลาตามตอ้งการ 
3.	 แตะนำ�ไปใช ้จากน้ันแตะปุ่ มตกลงเพือ่ยนืยนัและใชก้ารตัง้คา่วนัทีแ่ละเวลาใหม่

4.8. ขอ้มูลตูเ้พาะเลีย้ง (รวมถงึชือ่เคร ือ่งมอื)
หนา้จอขอ้มูลตูเ้พาะเลีย้งแสดงขอ้มูลเกีย่วกบัตูเ้พาะเลีย้ง ซ ึง่รวมถงึชือ่เคร ือ่งมอื หมายเลขเคร ือ่ง 
การสง่ออกประวตักิารทำ�งานของเคร ือ่งและเวอรช์ ัน่ซอฟตแ์วร ์แตะไอคอนขอ้มูล  เพือ่ไปยงัหนา้
จอขอ้มูลตูเ้พาะเลีย้ง

เมือ่มกีารใชเ้คร ือ่งมอื Geri สองเคร ือ่งขึน้ไป สามารถจะกำ�หนดชือ่ใหแ้ตล่ะเคร ือ่งแตกตา่งกนัไปเพือ่
ชว่ยแยกแยะความแตกตา่งระหวา่งแตล่ะเคร ือ่ง

วธิแีกไ้ขชือ่เคร ือ่งมอื:

1.	 แตะทีไ่อคอนแกไ้ข  อยูถ่ดัจากสว่นของชือ่เคร ือ่งมอื 
2.	 ใชแ้ป้นพมิพบ์นหนา้จอเพือ่ปรบัชือ่เคร ือ่งมอืตามตอ้งการ 
3.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึและกำ�หนดชือ่เคร ือ่งมอืใหม่
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ประวตักิารทำ�งานของเครือ่ง Geri:
ประวตักิารทำ�งานของเคร ือ่ง Geri ประกอบดว้ยชดุของบนัทกึทางเทคนิค ทีบ่นัทกึประสทิธภิาพ
การทำ�งานของตูเ้พาะเลีย้ง Geri ขอ้มูลการบนัทกึจะนำ�ไปใชโ้ดยเจา้หนา้ทีด่า้นเทคนิคของ Genea 
Biomedx เพือ่ตรวจสอบและระบปัุญหาทางเทคนิคทีเ่กีย่วขอ้งกบัตูเ้พาะเลีย้ง ประวตักิารทำ�งานของ
เคร ือ่งควรถกูสง่ออกขอ้มูลไปยงัอปุกรณจ์ดัเก็บขอ้มูลภายนอกผ่านพอรต์ USB โดยผูด้แูลระบบ
หอ้งปฏบิตักิารเมือ่มกีารรอ้งขอจาก Genea Biomedx

ในการสง่ออกขอ้มูลประวตักิารทำ�งานของเครือ่ง:
ด ู"7.11.8. การสง่ออกประวตักิารทำ�งานของเคร ือ่ง" บนหนา้ 71 

หมายเหต:ุ 
เน่ืองจากมกีารจดัเก็บขอ้มูลเป็นจำ�นวนมาก:

•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่อปุกรณเ์ก็บขอ้มูล USB ภายนอกทีจ่ะนำ�มาใช ้ มพีืน้ทีว่า่งอยา่งนอ้ย 
10GB เพือ่ใหเ้พยีงพอสำ�หรบัการจดัเก็บขอ้มูลประวตักิารทำ�งานของเคร ือ่ง

•	 การสง่ออกขอ้มูลประวตักิารทำ�งานของเคร ือ่งอาจใชเ้วลานานกวา่ 20 นาที

4.9.  ภาษาทีใ่ชภ้ายในเครือ่ง
ขอ้ควรระวงั:
การเปลีย่นแปลงภาษาทีใ่ชง้านอาจมผีลทำ�ใหร้ะบบการบนัทกึทีใ่ชง้านอยูข่า้มภาพไปในระหวา่งการ
รสีตารท์แอปพลเิคช ัน่ Geri

ภาษาเร ิม่ตน้สำ�หรบัผูใ้ช ้Geri คอืภาษาองักฤษ อยา่งไรก็ตาม Geri ยงัรองรบัภาษาอืน่ ๆ อกีหลาย
ภาษา ขอ้มูลตา่ง ๆ สามารถแสดงในภาษาทีผู่ใ้ชเ้ลอืกได ้โดยมขีอ้ยกเวน้การแปลตอ่ไปนี:้

•	 ประเภทของไซเคลิจะไม่ถกูแปล และผูใ้ชส้ามารถกำ�หนดไดเ้อง
•	 วนัทีจ่ะแสดงในรปูแบบ DD-MMM-YYYY เสมอ โดยชือ่ของเดอืนน้ันจะแสดงเป็นภาษา

องักฤษเสมอ
•	 การป้อนขอ้มูลดว้ยตนเองใด ๆ (เชน่ ช ือ่ผูป่้วย) สามารถป้อนในภาษาทีต่อ้งการไดต้ลอด

เวลาโดยไม่ตอ้งคำ�นึงถงึภาษาหลกัทีเ่ลอืก

วธิเีปลีย่นภาษาผูใ้ช:้

1.	 แตะทีไ่อคอนการตัง้คา่  จากหนา้จอหลกั  หนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้ง และซอฟตแ์วร ์
     พืน้ฐานจะปรากฏขึน้และเร ิม่ตน้ไปทีแ่ท็บคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง (ภาพ)
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2.	 แตะไอคอนภาษา   หนา้จอแปลภาษาของตูเ้พาะเลีย้งจะปรากฏขึน้
3.	 เลอืกภาษาทีต่อ้งการจากเมนูแบบเลือ่นลง
4.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึการเปลีย่นแปลงใด ๆ
5.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ยนืยนัการเปลีย่นภาษาและเปิดแอปพลเิคช ัน่ Geri 

ใหม่หรอืแตะไอคอนยกเลกิ  เพือ่ยกเลกิ

เมือ่การเปลีย่นภาษาไดร้บัการยนืยนั แอปพลเิคช ัน่ของ Geri จะเปิดใหม่โดยอตัโนมตัแิละภาษาที่
เลอืกจะปรากฏขึน้บนหนา้จอของผูใ้ช ้
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4.10.  คา่อา้งองิแกส๊คารบ์อนไดออกไซดแ์ละการสอบเทยีบ 

คำ�เตอืน:
•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่หอ้งเพาะเลีย้งวา่งเปลา่ (ไม่มตีวัออ่น) กอ่นทำ�การสอบเทยีบคา่อา้งองิ CO2 

•	 การตัง้คา่จดุอา้งองิของ CO2 ไม่ควรทำ�ในขณะทีม่กีารปรบัสภาวะกา๊ซในหอ้งเพาะเลีย้ง
 เน่ืองจากจะสง่ผลใหเ้กดิความผดิพลาดของเซน็เซอรข์องเคร ือ่งสอบเทยีบและจะทำ�ใหม้ี
สญัญาณการแจง้เตอืนทีผ่ดิพลาด

•	 คา่อา้งองิทีต่ ัง้ไวเ้ป็นคา่เปอรเ์ซน็ตข์อง CO2หากใชก้ารอา่นดว้ยเคร ือ่งวดัจากภายนอกในหน่วย 
ppm เคร ือ่งวดัน้ันจะตอ้งแปลงคา่เป็นเปอรเ์ซน็ตข์อง CO2 ดว้ย

•	  เพือ่ยนืยนัวา่คา่อา้งองิ CO2 ของหอ้งเพาะเลีย้งไดร้บัการตัง้คา่ จะตอ้งกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้น
หลงัของหอ้งเพาะเลีย้งน้ันและกดคา้งไวเ้ป็นเวลาสบิวนิาทหีลงัจากมกีารเปลีย่นแปลงใด ๆ

•	 เมือ่ทำ�การปิดเคร ือ่งมอืหรอืหอ้งเพาะเลีย้ง จำ�เป็นทีจ่ะตอ้งถอดขวดน้ำ� Geri ออก และปลอ่ยให ้
หอ้งเพาะเลีย้งไดร้บัการปรบัสภาวะกา๊ซจนแลว้เสรจ็ เพราะหากไม่ทำ�เชน่น้ันอาจทำ�ใหเ้กดิการ
ควบแน่นในหอ้งเพาะเลีย้งซ ึง่อาจทำ�ใหเ้ซน็เซอรค์ารบ์อนไดออกไซด ์เสยีหายได ้

•	 ไม่แนะนำ�ใหเ้ปลีย่นสภาพแวดลอ้มตูเ้พาะเลีย้งตวัอ่อนไปมาระหว่างความชืน้แบบแหง้และแบบ
ชืน้

 แตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งของ Geri มกีารตดิตัง้เซน็เซอร ์CO2ชนิด Non-Dispersive Infrared (NDIR) 
เพือ่ตรวจสอบระดบั CO2ในหอ้งเพาะเลีย้ง เน่ืองจากเซน็เซอรนี์ส้ามารถไดร้บัผลกระทบจากระดบัคว
ามชืน้ในหอ้งเพาะเลีย้งเซน็เซอรด์งักลา่วจงึจำ�เป็นตอ้งมกีารสอบเทยีบจดุอา้งองิของ CO2 เมือ่เปลีย่
นสภาพแวดลอ้มของตูเ้พาะเลีย้งระหวา่งระบบแหง้และระบบใชค้วามชืน้ หรอืในทางกลบักนั เวลาในก
ารรกัษาเสถยีรภาพของเซน็เซอร ์CO2 เร ิม่ตน้เมือ่ฝาหอ้งเพาะเลีย้งมกีารเปิดหรอืปิด
4.10.1.  คา่อา้งองิแกส๊คารบ์อนไดออกไซดแ์ละ การสอบเทยีบ

1.	 ระบคุวามเขม้ขน้ของ CO2ทีต่อ้งการในหอ้งเพาะเลีย้ง ซ ึง่อาจเป็น:
	− เปอรเ์ซน็ตข์อง CO2 ใน ถงัแกส๊ทีผ่สมกอ่นตามทีร่ะบใุนใบรบัรองการวเิคราะห ์
	− เปอรเ์ซน็ตข์อง CO2 ทีต่ดิตัง้กบัเคร ือ่งผสมกา๊ซภายนอกทีเ่ช ือ่มตอ่กบั Geri และ / 

หรอื
	− เปอรเ์ซน็ต ์ CO2 ทีอ่า่นจากเซน็เซอร ์ CO2แบบอสิระชนิดแพรก่ระจาย (ด ู "2.5. 

ดา้นหลงัของเคร ือ่ง" บนหนา้ 5) หมายเหต:ุ ถา้การอา่นแสดงเป็น ppm การ
แปลงน้ันจะตอ้งเป็นเปอรเ์ซน็ต ์CO2  

ขอ้สงัเกต: การใชเ้ซน็เซอร ์CO2 ประเภทอสิระชนิดแพรก่ระจายชว่ยใหค้วามสามารถในการสอบเที
ยบเซน็เซอร ์CO2 ของหอ้งเพาะเลีย้งของเคร ือ่ง Geri ดกีวา่การอา่นเพยีงอยา่งเดยีว

2.	 แตะทีไ่อคอนการตัง้คา่  จากหนา้จอหลกั หนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้ง และซอฟตแ์วรพ์ืน้ฐ
านจะปรากฏขึน้และเร ิม่ตน้ไปทีแ่ท็บคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง (ภาพ)

3.	 แตะทีไ่อคอนจดุอา้งองิ CO2   หนา้จอจดุอา้งองิ CO2 จะปรากฏขึน้ 
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4.	 เลอืกหอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการจากเมนูแบบเลือ่นลง
5.	 ใชไ้อคอนลกูศร   เพือ่ปรบัจดุอา้งองิ CO2 ใหต้รงกบัจดุอา้งองิทีร่ะบไุวก้อ่นหนา้นี้

6.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึการเปลีย่นแปลงใด ๆ
7.	 กดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งทีเ่กีย่วขอ้งเป็นเวลาหน่ึงวนิาทเีพือ่ยนืยนั

4.10.2.  การเปลีย่นสภาพแวดลอ้มของหอ้งเพาะเลีย้งจากแหง้เป็นระบบใชค้วามชืน้
ขอ้สงัเกต: กระบวนการนีค้วรทำ�เพยีงคร ัง้เดยีว เน่ืองจากไม่แนะนำ�ใหท้ำ�การเปลีย่นแปลงบอ่ย ๆ ระห
วา่งสภาพแวดลอ้มทีแ่หง้และสภาพแวดลอ้มทีช่ ืน้

1.	 เตมิน้ำ �ในขวดน้ำ� Geri ในระดบัน้ำ�สงูสดุตามขดีทีร่ะบ ุและใสข่วดน้ำ�ทีเ่ตมิแลว้ดงักลา่วลงใน
แตล่ะหอ้งทีต่อ้งการความชืน้ (ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มตีวัออ่นอยูใ่นหอ้งเพาะเลีย้ง) 

2.	 เปิดใชง้านสญัญาณเตอืนความชืน้สำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้ง (ด ู"4.4.3. การเปิดปิดระบบการเลี ้
ยงแบบใชค้วามชืน้" บนหนา้ 21)

3.	 ปลอ่ยใหห้อ้งเพาะเลีย้งปิดและไม่มกีารรบกวนเป็นเวลาอย่างนอ้ยสามวนัเพือ่ใหเ้ซน็เซอรข์อ
งแกส๊ CO2 มคีวามเสถยีร หมายเหต:ุในระหวา่งการรกัษาความเสถยีรหอ้งเพาะเลีย้งตอ้งว่
างเปลา่ และชว่งการตัง้คา่ CO2ควรเพิม่เป็น 3 %-15 % เพือ่หลกีเลีย่งการเตอืนทีผ่ดิพลาด 
(ด ู"4.4.2. การกำ�หนดชว่งคา่แกส๊คารบ์อนไดออกไซด"์ บนหนา้ 20)

4.	 หลงัจากสามวนัแลว้ ใหต้ ัง้คา่จดุอา้งองิ CO2 บน Geri ใหต้รงกบัคา่ CO2 ทีอ่า่นจากคา่ 
CO2 ของผูจ้ดัจำ�หน่ายถงัแกส๊ COA หรอืจากเคร ือ่งอา่น CO2 ภายนอก (ด ู"4.10.1. คา่อ ้
างองิแกส๊คารบ์อนไดออกไซดแ์ละ การสอบเทยีบ" บนหนา้ 29) ไม่ควรมสีญัญาณเตอืนค
วามชืน้เกดิขึน้ในระหวา่งชว่งเวลาการทำ�ใหเ้สถยีร 

5.	 นำ�ชว่งคา่ CO2 ของเคร ือ่ง Geri ทีไ่ดไ้ปใชต้ามขอ้กำ�หนดของหอ้งปฏบิตักิาร

ตอนนีห้อ้งเพาะเลีย้งของเคร ือ่ง Geri ทีม่คีวามชืน้น้ันพรอ้มสำ�หรบัการใชง้านทางคลนิิกแลว้
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4.10.3.  การเปลีย่นสภาพแวดลอ้มของหอ้งจากระบบใชค้วามชืน้เป็นแหง้
หมายเหต:ุ กระบวนการนีค้วรทำ�เพยีงคร ัง้เดยีวเน่ืองจากไม่แนะนำ�ใหท้ำ�การเปลีย่นแปลงบอ่ย ๆ 
ระหวา่งสภาพแวดลอ้มทีช่ ืน้และแหง้

1.	 การปิดใชง้านสญัญาณเตอืนความชืน้ของหอ้ง (ใหแ้น่ใจวา่ไม่มตีวัออ่นอยูใ่นหอ้งเพาะเลีย้ง
) (ด ู"4.4.3. การเปิดปิดระบบการเลีย้งแบบใชค้วามชืน้" บนหนา้ 21) 

2.	 นำ�ขวดน้ำ� Geri ออกจากหอ้งเพาะเลีย้ง 
3.	 ปล่อยใหห้อ้งเพาะเลีย้งปิดและไม่มีการรบกวนเป็นเวลาอย่างน้อยสามวนัในขณะที่ให ้

เซน็เซอรC์O2มคีวามเสถยีร  หมายเหต:ุในระหวา่งการรกัษาความเสถยีรหอ้งเพาะเลีย้ง
ตอ้งวา่งเปลา่ และชว่งการตัง้คา่CO2ควรเพิม่เป็น 3 %-15 % เพือ่หลกีเลีย่งการเตอืนทีผ่ดิ
พลาด (ด ู"4.4.2. การกำ�หนดชว่งคา่แกส๊คารบ์อนไดออกไซด"์ บนหนา้ 20)

4.	 หลงัจากสามวนัแลว้ ใหต้ ัง้คา่จดุอา้งองิ CO2 บน Geri ใหต้รงกบัคา่ CO2 ทีอ่า่นจากคา่
 CO2 ของผูจ้ดัจำ�หน่ายถงัแกส๊ COA หรอืจากเคร ือ่งอา่น CO2 ภายนอก (ด ู"4.10.1. คา่
อา้งองิแกส๊คารบ์อนไดออกไซดแ์ละ การสอบเทยีบ" บนหนา้ 29) ไม่ควรมสีญัญาณเตอืน
ความชืน้เกดิขึน้ในระหวา่งชว่งเวลาการทำ�ใหเ้สถยีร 

5.	 นำ�ชว่งคา่ CO2 ของเคร ือ่ง Geri ทีไ่ดไ้ปใชต้ามขอ้กำ�หนดของหอ้งปฏบิตักิาร

ตอนนีห้อ้งเพาะเลีย้งของเคร ือ่ง Geri ทีม่คีวามชืน้แบบแหง้น้ันพรอ้มสำ�หรบัการใชง้านทางคลนิิก
แลว้

4.10.4.  การจดัการใหแ้กส๊คารบ์อนไดออกไซด ์คงที่

•	 หากหอ้งมคีวามชืน้สงูโดยเปลีย่นขวดน้ำ� Geri เป็นประจำ� จดุอา้งองิ CO2 ควรถกูสอบเทยีบ
ใหม่ทกุ ๆ สามเดอืน สำ�หรบัการรกัษาจดุอา้งองิของ CO2 ใหค้งที ่ใหท้ำ�ตามคำ�แนะนำ�ดา้น
ลา่ง "4.10.2. การเปลีย่นสภาพแวดลอ้มของหอ้งเพาะเลีย้งจากแหง้เป็นระบบใชค้วามชืน้
" บนหนา้ 30  หมายเหต:ุ ในการทำ�ใหเ้ซน็เซอร ์ CO2 มคีวามเสถยีรตามกำ�หนดจะใช ้
เวลาเพยีง 12 ช ัว่โมง

•	 หากหอ้งเพาะเลีย้งถกูคงสภาพไวใ้นสภาพแวดลอ้มทีแ่หง้ จดุอา้งองิของ CO2 ควรถกูสอบ
เทยีบใหม่ทกุ ๆ สามเดอืน สำ�หรบัการรกัษาจดุอา้งองิของ CO2 ใหค้งทีใ่หท้ำ�ตามคำ�แนะนำ�
ดา้นลา่ง"4.10.3. การเปลีย่นสภาพแวดลอ้มของหอ้งจากระบบใชค้วามชืน้เป็นแหง้" บน
หนา้ 31  หมายเหต:ุ ในการทำ�ใหเ้ซน็เซอร ์ CO2 มคีวามเสถยีรตามกำ�หนดจะใชเ้วลา
เพยีง 30 นาทเีทา่น้ัน
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4.11.  การต ัง้คา่ภาพเบือ้งตน้
หนา้จอการตัง้คา่ภาพเบือ้งตน้ใชส้ำ�หรบัปรบัการตัง้คา่ภาพสำ�หรบัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง ในการเขา้
ถงึหนา้จอการตัง้คา่ภาพเบือ้งตน้ ใหแ้ตะทีไ่อคอนการตัง้คา่ภาพเบือ้งตน้  จากหนา้จอหอ้งเพาะ
เลีย้ง (ด ู"7.6. หนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง" บนหนา้ 55)

ไอคอน การต ัง้คา่ภาพ

โฟกสัของกลอ้ง

การปรบัคอนทราสตข์องภาพ

การจดัตำ�แหน่งกลอ้ง

การตัง้คา่ภาพเบือ้งตน้จะหมดเวลาหลงัจากไม่มกีารใชง้านเป็นเวลาสามนาท ี และหนา้ตา่งป๊อปอพั
หมดเวลาจะปรากฏขึน้

หากตอ้งการยกเลกิการหมดเวลาและทำ�การปรบัการตัง้ค่าภาพขัน้เบือ้งตน้ต่อไปใหแ้ตะทีไ่อคอน
ยนืยนั  

เมือ่หมดเวลาใชง้านแลว้ การตัง้คา่ภาพเบือ้งตน้จะเปลีย่นกลบัเป็นการตัง้คา่กอ่นหนา้และการ
เปลีย่นแปลงใด ๆ ทีไ่ม่ไดบ้นัทกึจะสญูหายไป
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4.11.1.  ระบบโฟกสัของกลอ้ง
วธิปีรบัโฟกสัของกลอ้ง:

1.	 แตะไอคอนโฟกสั  (ไอคอนบนัทกึ  จะปรากฏถดัจากไอคอนโฟกสั) 

2.	 ใชไ้อคอนลกูศร     เพือ่ปรบัโฟกสัของกลอ้งตามตอ้งการ 

แถบสถานะทางดา้นขวาของภาพแสดงโฟกสัของกลอ้งปัจจบุนั (แถบสฟ้ีาออ่น) และโฟกสัของกลอ้ง
ทีป่รบัแลว้ (แถบสนี้ำ �เงนิเขม้)

3.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึการตัง้คา่โฟกสักลอ้งใหม่

ขอ้สงัเกต: การตัง้คา่โฟกสันีใ้ชส้ำ�หรบัหลมุขนาดเล็กทัง้หมดในหอ้งเพาะเลีย้งน้ัน

4.11.2.  ความคมชดัของภาพ
วธิปีรบัความคมชดัของภาพ:

1.	 แตะทีไ่อคอนความคมชดัของภาพ  (ไอคอนบนัทกึ  จะปรากฏถดัจากไอคอนความ
คมชดัของภาพ)

2.	 ใชไ้อคอนลกูศร   เพือ่ปรบัความคมชดัของภาพตามตอ้งการ 
3.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึการตัง้คา่ความคมชดัของภาพใหม่

ขอ้สงัเกต: การตัง้คา่ความคมชดัของภาพเดยีวกนันีใ้ชส้ำ�หรบัหลมุขนาดเล็กทัง้หมดในหอ้งเพาะ
เลีย้งน้ัน
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วธิดูีความคมชดัของภาพทีม่ดื dark-field (มใีน Geri+ เท่านัน้): แตะไอคอน dark-field  
เพือ่แสดงภาพโหมดมดื ความคมชดัของภาพมดื dark-field จะถกูปรบัโดยอตัโนมตัติามความสวา่ง
ตรงกลาง z-stack ของภาพสวา่ง bright-field อยา่ทำ�การปรบัเปลีย่นใด ๆ ใน dark-field โดยไม่
ปรกึษาชา่งผูใ้หบ้รกิารของคณุกอ่น

4.11.3.  การจดัตำ�แหน่งกลอ้ง
วธิปีรบัการจดัแนวกลอ้ง: 

1.	 แตะไอคอนการจดัตำ�แหน่งกลอ้ง  (ไอคอนบนัทกึ  จะปรากฏถดัจากไอคอนการจดั
ตำ�แหน่งกลอ้ง)

2.	 ใชไ้อคอนลกูศร     เพือ่ยา้ยภาพทีแ่สดงไปยงัการจดัแนวกลอ้งทีต่อ้งการ
3.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึการจดัแนวกลอ้งใหม่

ขอ้สงัเกต: การตัง้คา่การจดักลอ้งแนวใหม่แบบเดยีวกนันีใ้ชส้ำ�หรบัถาดหลมุขนาดเล็ก
ทัง้หมดในหอ้งเพาะเลีย้งน้ัน 
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4.12.  รายการอปุกรณป์ระกอบเครือ่งและการเตรยีมการตดิต ัง้
เมือ่ตดิตัง้ Geri ใหต้รวจสอบวา่:

•	 รายการ Geri ทีส่ ัง่ซ ือ้ทัง้หมดไดร้บัการจดัสง่มาพรอ้มกนั
•	 สายไฟทีใ่หม้าน้ันถกูตอ้งสำ�หรบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าเฉพาะของประเทศน้ัน ๆ
•	 Geri ตัง้อยูใ่นตำ�แหน่งทีเ่หมาะสม
•	 ไดร้บัเคร ือ่งปรบัแกส๊ทีถ่กูตอ้ง
•	 สว่นเชือ่มตอ่กา๊ซทัง้หมดไดร้บัการทำ�และตรวจสอบแลว้
•	 มกีารตดิตัง้ตวักรองกา๊ซในแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง
•	 ขวดน้ำ� Geri ไดร้บัการตดิตัง้ในแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง (หากตอ้งใชส้ภาพแวดลอ้มในหอ้งแบบ

มคีวามชืน้)
•	 ตวัควบคมุแกส๊ตัง้ไวท้ี ่160 kPa

•	 ไดรฟ์ USB ภายนอกตอ่อยูก่บัพอรต์ Geri USB

•	 เปิดเคร ือ่ง Geri แลว้
•	 การตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วรพ์ืน้ฐานไดร้บัการตรวจสอบและปรบัตามความตอ้งการ
•	 การตัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐานไดร้บัการตรวจสอบและปรบัแตง่ตามตอ้งการ
•	 ใหเ้ช ือ่มตอ่ Geri กบัระบบตรวจสอบ / สญัญาณเตอืนภายนอก หากมกีารระบุ
•	 Geri ตอ้งทำ�งานภายใตส้ภาวะปกตเิป็นเวลาอยา่งนอ้ย 24 ช ัว่โมงกอ่นการใชง้านทางคลนิิก

ขอ้ควรระวงั:
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของทีจ่ะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ระบบ Geri รวมถงึวสัดสุิน้เปลอืงและ
อปุกรณเ์สรมิทีจ่ำ�เป็นทัง้หมด ไดร้บัการตรวจสอบเพือ่ใชง้านในสถานที ่ ๆ กำ�หนดกอ่นการใชง้าน
คร ัง้แรกทางคลนิิกและหลงัการบำ�รงุรกัษาระบบ
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5.  เกีย่วกบัวสัดสุิน้เปลอืง
สญัลกัษณต์อ่ไปนีป้รากฏบนเคร ือ่งมอืของ Geri และวสัดสุิน้เปลอืงของ Geri:

ผูผ้ลติ

วนัทีผ่ลติ

รหสัสนิคา้

หมายเลขผลติภณัฑ ์

ขอ้มูลอา้งองิ

วนัหมดอายุ

อา้งถงึคูม่อืผูใ้ช ้

ผ่านการฆ่าเชือ้โดยใชก้ารฉายรงัสี

อยา่ทำ�การฆ่าเชือ้ซ ้ำ�

ใชค้ร ัง้เดยีวเทา่น้ัน หา้มใชซ้ ้ำ� 

ขอ้ควรระวงั โปรดศกึษาคูม่อืผูใ้ช ้

หา้มใชห้ากบรรจภุณัฑเ์สยีหาย

เคร ือ่งมอืนีอ้ยูภ่ายใตก้ฎหมายทีเ่กีย่วขอ้งกบัการกำ�จดัอปุกรณก์ารแพทยอ์เิล็กทรอนิกสต์ามทีร่ะบุ
ไวใ้นคำ�สัง่ WEEE (2006/96 / EC)

ผลติภณัฑนี์เ้ป็นไปตามขอ้กำ�หนดของอปุกรณก์ารแพทย ์93/42 / EEC (BSI)
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5.1.  จานเพาะเลีย้ง Geri
 GERI-DSH-20

1  หลุมสำ�หรบัลา้ง
หลมุสำ�หรบัลา้งดา้นนอกสามแหง่สามารถเก็บน้ำ�ยาเพาะเลีย้งสำ�หรบัลา้งไขห่รอืตวัออ่นได ้
2  หลุมตรงกลาง

หลมุตรงกลางประกอบดว้ย 16 หลมุขนาดเล็กทีม่คีวามแม่นยำ�และมคีวามคมชดัสงูสำ�หรบัเก็บไข่
หรอืตวัออ่นระหวา่งการเพาะเลีย้ง
3  ทีจ่บัจานเพาะเลีย้ง Geri

จาน Geri มมีอืจบัทีแ่บนและกวา้งซึง่ใชส้ำ�หรบัใสป้่ายชือ่ผูป่้วยอกีดว้ย
4  หลุมขนาดเล็ก (Micro-Well)

แตล่ะหลมุขนาดเล็กมเีสน้ผ่านศนูยก์ลางสว่นฐานที ่430 µm และความลกึ 400 µm และถกูออกแบบ
ใหบ้รรจไุขห่รอืตวัออ่นแบบเดีย่ว

43

2

1



GENEA BIOMEDX

QIFU-GERI-TH-1-03หน้า 38 จาก 93

คำ�เตอืน:
•	 เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของทีจ่ะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่จานเพาะเลีย้งตวัออ่นตา่ง ๆ ทีใ่ช ้

ภายใน Geri ไดร้บัการตรวจสอบเพือ่ใชอ้ยา่งเหมาะสม
•	 ปฏบิตัติามขัน้ตอนมาตรฐานการปฏบิตักิารของหอ้งปฏบิตักิาร สำ�หรบัการเตรยีมการ การใช ้

 และการกำ�จดัจานเพาะเลีย้งตวัออ่น
•	 หา้มใชห้ากบรรจภุณัฑข์องจานเพาะเลีย้ง Geri มกีารเปิด ชำ�รดุ หรอืไดร้บัความเสยีหาย
•	 ใหป้ฏบิตัภิายใตเ้ทคนิคปลอดเชือ้เสมอ
•	 ตรวจสอบจานเพาะเลีย้ง Geri เพือ่หาสิง่สกปรกหรอืการปนเป้ือนกอ่นใชง้าน และทิง้จานเพาะ

เลีย้ง Geri หากมกีารปนเป้ือน
•	 จานเพาะเลีย้ง Geri ใชเ้พยีงคร ัง้เดยีวเทา่น้ัน ไม่รบัประกนัความปลอดภยัและประสทิธภิาพของ

จานเพาะเลีย้ง Geri หากนำ�กลบัมาใช ้แปรรปู หรอืผ่านการฆ่าเชือ้ใหม่
•	 อยา่ใชจ้านเพาะเลีย้ง Geri หากพน้วนัหมดอายทุีร่ะบบุนฉลาก
•	 หลกีเลีย่งการสมัผสัพืน้ผวิจานเพาะเลีย้ง Geri ดว้ยปิเปตต ์(pipette) หรอือปุกรณห์อ้งปฏบิตักิาร

อืน่ ๆ
•	 ฟองอากาศอาจกอ่ตวัขึน้ในระหวา่งการเตรยีมจานเพาะเลีย้ง Geri ถา้เป็นไปไดใ้หก้ำ�จดัฟองออก

อยา่งระมดัระวงั หากยงัคงมฟีองอยูใ่นจานหลมุขนาดเล็ก (micro-wells) ใหท้ิง้จานเพาะเลีย้ง Geri 
ไป

•	 อยา่สมัผสัหรอืปนเป้ือนพืน้ผวิของฐานของจานหลมุของจานเพาะเลีย้ง Geri โดยตรง
•	 วางไข ่(oocyte) หรอืตวัออ่น (embryo) ในจานหลมุขนาดเล็กแตล่ะอนั
•	 อยา่วางไขห่รอืตวัออ่นจากผูป่้วยมากกวา่หน่ึงรายในจานเพาะเลีย้ง Geri เดยีวกนั
•	 ใสข่อ้มูลการระบตุวัตนผูป่้วยบนทีจ่บัจาน Geri โดยใชฉ้ลากหรอืปากกาเพอรม์าเน็นทีป่ราศจาก

ไซลนี (xylene)
•	 อยา่ทำ�จานเพาะเลีย้ง Geri หลน่ หรอื กระแทก ระมดัระวงัขณะถอืจาน Geri เพือ่หลกีเลีย่งการ 

กระทบกระเทอืนทีอ่าจทำ�ใหเ้ซลลไ์ขห่รอืตวัออ่นหลดุออกจากจานหลมุได ้

5.1.1. ขอ้บ่งชีใ้นการใชง้าน / จดุประสงคใ์นการใชง้าน
จานเพาะเลีย้ง Geri เป็นอปุกรณโ์พลสิไตรนี โดยใชม้เีดยีในการเพาะเลีย้งตวัออ่นทีเ่มือ่นำ�เขา้สู่
รา่งกายแลว้ไม่กอ่ใหเ้กดิผลขา้งเคยีงเชน่ทำ�ใหร้า่งกายมอีณุหภมูสิงูขึน้หรอืเป็นไข ้ เป็นจานเพาะ
เลีย้งตวัออ่นทีใ่ชก้บัตูเ้พาะเลีย้งตวัออ่นของ Geri เพือ่ใชเ้ก็บไขห่รอืตวัออ่นระหวา่งการฟักตวั

5.1.2.  การควบคมุคณุภาพ
จานเพาะเลีย้ง Geri แตล่ะชดุจะถกูทดสอบเพือ่: 

•	 ให ้SAL (ระดบัความมัน่ใจในการฆ่าเชือ้)อยูใ่นระดบั 10-6 
•	 การทดสอบเอนโดท็อกซนิ โดย rFC (แฟกเตอร ์C ชนิดรคีอมบแินนท)์

	− ระดบัเอนโดทอกซนิ <20 EU / จาน 
•	 ความเขา้กนัไดท้างชวีภาพโดยการทดสอบ MEA (mouse embryo assay)

	− 1 เซลลม์กีารพฒันาเพือ่ขยายเป็นระยะบลาสโตซสิตภ์ายใน 96 ช ัว่โมง ≥ 80%

โดยมใีบรบัรองสำ�หรบัรบัรองผลการวเิคราะหเ์ฉพาะแตล่ะชดุทัง้นีใ้หแ้จง้ความประสงคล์ว่งหนา้
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5.1.3. ขอ้กำ�หนดวสัดสุิน้เปลอืง
จานเพาะเลีย้ง Geri มาพรอ้มกบัฝาปิดและหอ่แยกเป็นชิน้ภายในถงุบรรจใุนกลอ่ง บรรจจุำ�นวน 20 
จาน จานเพาะเลีย้ง Geri ผ่านการฆ่าเชือ้แลว้ และใชง้านไดเ้พยีงคร ัง้เดยีวเทา่น้ัน 

5.1.4.  การเกบ็รกัษา 
จานเพาะเลีย้ง Geri จะตอ้งเก็บไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้งในบรรจภุณัฑเ์ดมิทีไ่ดร้บัมา ในพืน้ทีปิ่ดและแหง้ 
หลกีเลีย่งจากการกระทบกบัแสงแดดโดยตรง

เมือ่จดัเก็บตามทีร่ะบ ุจานเพาะเลีย้ง Geri จะสามารถใชไ้ดจ้นกวา่จะถงึวนัหมดอายทุีแ่สดงบนฉลาก
ผลติภณัฑ ์จานเพาะเลีย้ง Geri ไม่สามารถทำ�การฆ่าเชือ้ไดห้ลงัจากเปิดแลว้ จานเพาะเลีย้ง Geri ใช ้
เพยีงคร ัง้เดยีวเทา่น้ัน โปรดทิง้เมือ่ใชแ้ลว้

อยา่ใชผ้ลติภณัฑห์ากพบวา่:

•	 บรรจภุณัฑม์คีวามเสยีหายหรอืผนึกปิดมกีารชำ�รดุ
•	 ไดเ้ลยวนัหมดอายทุีร่ะบบุนฉลากผลติภณัฑไ์ปแลว้

5.1.5. ขัน้ตอนการเตรยีมและคำ�แนะนำ�ในการใชง้าน จานเพาะเลีย้ง Geri
จานเพาะเลีย้ง Geri ควรเตรยีมในสภาพแวดลอ้มทีป่ลอดเชือ้ ควรปิดฝาบนจานเพาะเลีย้งจนกวา่จะ
บรรจนุ้ำ �ยาเพาะเลีย้งและน้ำ �มนัคลัเจอรล์งในจาน การเตรยีมจานเพาะเลีย้ง Geri ควรทำ�ในตูป้ลอด
เชือ้ (laminar flow cabinet) โดยใชเ้ทคนิคปลอดเชือ้

ขอ้สงัเกต: หลกีเลีย่งการสมัผสัผนังหลมุขนาดเล็กและฐานดว้ยปลายปิเปตเพือ่ลดโอกาสทีจ่ะเกดิ
รอยขดีขว่นพลาสตกิ 

การเตรยีมจานเพาะเลีย้ง Geri:

1.	 ดดูน้ำ�ยาเพาะเลีย้งตวัออ่น IVF จำ�นวน 2–3 µL ดว้ยปิเปต 
2.	 ถอืปิเปตไวเ้หนือหลมุขนาดเล็กแตล่ะหลมุ และใสน่้ำ �ยาเพาะเลีย้งตวัออ่นลงไปจนกระทัง่เต็ม

หลมุ น้ำ �ยาเพาะเลีย้งปรมิาณ 2-3 µL ก็เพยีงพอสำ�หรบัเตมิหลมุขนาดเล็กไดท้ัง้หมด 
3.	 ใชปิ้เปตดดูน้ำ�ยาเพาะเลีย้งปรมิาณ 80 µL ใสล่งในหลมุขนาดเล็กตรงกลาง เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่

หลมุขนาดเล็กทัง้หมดไดร้บัการบรรจดุว้ยน้ำ�ยาเพาะเลีย้ง หลมุตรงกลางนีส้ามารถรองรบั
น้ำ �ยาเพาะเลีย้งได ้80 µL

4.	 ตรวจสอบแต่ละหลุมขนาดเล็กและนำ�ฟองอากาศออกจากหลุมอย่างระมดัระวงัโดยการดูด
ดว้ยปิเปต 

5.	 ดดูน้ำ�ยาเพาะเลีย้งปรมิาณ 80 µL ดว้ยปิเปตแลว้ใสล่งในแตล่ะหลมุลา้งภายนอก หลมุลา้ง
ภายนอกแตล่ะหลมุมคีวามสามารถในการจไุดถ้งึ 80 µL

6.	 คอ่ย ๆ คลมุน้ำ �ยาเพาะเลีย้งเหลา่น้ันดว้ยน้ำ�มนัคลัเจอรท์ีไ่ดร้บัอนุญาตเพือ่ใชใ้นการ
ผสมเทยีมปรมิาณอยา่งนอ้ย 4 mL

7.	 ปรบัน้ำ �ยาเพาะเลีย้งใหส้มดลุตามขัน้ตอนการปฏบิตังิานตามมาตรฐานหอ้งปฏบิตักิาร
8.	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มฟีองอากาศ (รวมทัง้ในแตล่ะหลมุขนาดเล็ก) กอ่นทำ�การเร ิม่การ

เพาะเลีย้ง

หมายเหต:ุ ขอแนะนำ�ใหค้ลมุน้ำ �ยาเพาะเลีย้งดว้ยน้ำ�มนัคลัเจอรห์ลงัจากไดเ้ตมิน้ำ �ยาเพาะเลีย้งลงใน
หลมุขนาดเล็กเหลา่น้ันและไดต้รวจสอบฟองอากาศแลว้ เน่ืองจากจะทำ�ใหแ้น่ใจไดว้า่ในหลมุขนาด
เล็กเหลา่น้ันไดบ้รรจนุ้ำ �ยาเพาะเลีย้งไม่ใชน่้ำ �มนัคลัเจอร ์
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การ ใสไ่ข่หรอืตวัออ่นลงในจานเพาะเลีย้ง Geri:

1.	 ตรวจสอบจานเพาะเลีย้งและกำ�จดัฟองออก
2.	 ใชปิ้เปตเพือ่วางไขห่รอืตวัออ่นหน่ึงตวัลงในหลมุขนาดเล็ก คอยดแูลเพือ่ไม่ใหม้ฟีองเกดิขึน้

 ยา้ยไขห่รอืตวัออ่นคร ัง้ละหน่ึงตวัเทา่น้ัน และอยา่วางไขห่รอืตวัออ่นมากกวา่หน่ึงตวัในแตล่ะ
หลมุ

3.	 ตรวจสอบจานเพาะเลีย้งเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ไขห่รอืตวัออ่นทกุตวัอยูต่รงกน้หลมุ กำ�จดัฟองออก
4.	 วางจานเพาะเลีย้งลงในเคร ือ่ง Geri

วธิวีางจานเพาะเลีย้ง Geri ลงในเครือ่ง Geri: ด ู"7.5.1. การนำ�เขา้และนำ�ออกของจานเพาะเลีย้ง
" บนหนา้ 53  

การนำ� ไข่หรอืตวัออ่นออกจากจานเพาะเลีย้ง Geri:

1.	 วางปลายปิเปตไวใ้กลก้บัสว่นบนของหลมุขนาดเล็ก และดดูเบา ๆ หมายเหต:ุ หลกีเลีย่งการ
สมัผสัผนังหรอืกน้หลมุดว้ยปลายปิเปต 

2.	 ลา้งไขห่รอืตวัออ่นโดยใชห้ลมุลา้งดา้นนอกตามตอ้งการ

5.2. ขวดน้ำ� Geri 
 GERI-WAT-12

5.2.1. ขอ้บ่งชีใ้นการใชง้าน / จดุประสงคใ์นการใชง้าน
ขวดน้ำ� Geri เป็นวสัดสุิน้เปลอืงแบบใชค้ร ัง้เดยีวเพือ่ใชใ้นแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง การใชข้วดน้ำ� Geri อยา่ง
ถกูตอ้งจะชว่ยใหส้ภาพแวดลอ้มภายในหอ้งเพาะเลีย้ง Geri มคีวามชืน้

5.2.2. ขอ้กำ�หนดวสัดสุิน้เปลอืง
ขวดน้ำ� Geri บรรจแุยกในบรรจภุณัฑใ์นกลอ่งทีบ่รรจขุวดน้ำ� 12 ขวด

ขวดน้ำ� Geri

ฝาขวดน้ำ� Geri

ระดบัการเตมิขัน้ต่ำ�

ระดบัการเตมิสงูสดุ
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คำ�เตอืน: 
•	 หา้มใชห้ากบรรจภุณัฑท์ีใ่สข่วดน้ำ� Geri มกีารเปิด ชำ�รดุ หรอืมคีวามเสยีหาย
•	 อยา่เตมิขวดน้ำ� Geri เหนือระดบัสงูสดุทีก่ำ�หนด
•	 ใหป้ฏบิตัภิายใตเ้ทคนิคปลอดเชือ้เสมอ
•	 ตรวจสอบขวดน้ำ� Geri เพือ่ตรวจหาสิง่แปลกปลอมหรอืสิง่ปนเป้ือนกอ่นใชแ้ละทิง้หากมสีิง่ปน

เป้ือน
•	 อยา่ใชข้วดน้ำ� Geri ถา้พน้วนัหมดอายทุีร่ะบบุนฉลาก
•	 ขวดน้ำ� Geri ใชง้านเพยีงคร ัง้เดยีวเทา่น้ัน ไม่รบัประกนัความปลอดภยัและประสทิธภิาพของ

ขวดน้ำ� Geri หากนำ�กลบัมาใช ้แปรรปู หรอืผ่านการฆ่าเชือ้ใหม่
•	 ระยะเวลาทีค่าดวา่ระดบัของขวดน้ำ� Geri ทีเ่ตมิจนเต็ม (จากระดบัการเตมิสงูสดุ) จะลดลงจนถงึ

ระดบัการเตมิขัน้ต่ำ�คอื (2) สปัดาห ์
•	 แนะนำ�ใหใ้ชน้้ำ �อุน่หรอืน้ำ �ทีผ่่านการฆ่าเชือ้ทีอ่ณุหภมูหิอ้งเพือ่เตมิขวดน้ำ�
•	 อยา่ทำ�ขวดน้ำ� Geri หลน่หรอืกระแทก
•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าไม่มีน้ำ �หกหรอืกระเด็นทีด่า้นนอกของขวดน้ำ �หรอืในหอ้งเพาะเลีย้งของ 

Geri เพราะอาจทำ�ใหเ้กดิการควบแน่นทีจ่ะสง่ผลตอ่คณุภาพของภาพทีถ่า่ยโดย Geri

•	 ขอแนะนำ�ใหใ้ชน้้ำ �มนัคลัเจอรใ์นการเพาะเลีย้ง แมใ้นหอ้งเพาะเลีย้งทีม่คีวามชืน้เน่ืองจาก
ความชืน้จะไม่ทำ�ใหม้กีารระเหยของน้ำ�ยาเพาะเลีย้งทีใ่ช ้แตจ่ะลดอตัราการระเหยแทน

•	 เมือ่ทำ�การปิดเคร ือ่งมอืหรอืหอ้งเพาะเลีย้ง ตอ้งถอดขวดน้ำ� Geri ออก และปลอ่ยใหห้อ้งเพาะ
เลีย้งไดร้บัการปรบัสภาวะกา๊ซจนแลว้เสรจ็ การไม่ทำ�เชน่น้ันอาจทำ�ใหเ้กดิการควบแน่นในหอ้ง
เพาะเลีย้งซ ึง่อาจทำ�ใหเ้ซน็เซอรค์ารบ์อนไดออกไซด ์CO2 เสยีหายได ้หากปิดเคร ือ่งมอืโปรดทำ�
ตามคำ�แนะนำ�ในขอ้ “7.13 การปิดเคร ือ่ง” ในหนา้ 69

5.2.3.  การเกบ็รกัษา
ขวดน้ำ� Geri จะตอ้งเก็บไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้งในบรรจภุณัฑเ์ดมิทีไ่ดร้บัมา ในพืน้ทีปิ่ดและแหง้ หา่งจาก
การสมัผสัแสงแดดโดยตรง 
เมือ่จดัเก็บตามทีร่ะบ ุ ขวดน้ำ� Geri จะสามารถใชไ้ดจ้นกวา่จะถงึวนัหมดอายทุีแ่สดงบนฉลาก
ผลติภณัฑ ์ขวดน้ำ� Geri ไม่สามารถฆ่าเชือ้ไดอ้กีหลงัจากเปิดแลว้ ใหใ้ชข้วดน้ำ� Geri เพยีงคร ัง้เดยีว
เทา่น้ัน โปรดทิง้เมือ่ใชแ้ลว้
อยา่ใชผ้ลติภณัฑห์ากพบวา่:

•	 บรรจภุณัฑม์คีวามเสยีหายหรอืผนึกปิดมกีารชำ�รดุ
•	 ไดเ้ลยวนัหมดอายทุีร่ะบบุนฉลากผลติภณัฑไ์ปแลว้

5.2.4.  การเตรยีมขวดน้ำ� Geri และคำ�แนะนำ�ในการใช้
หมายเหต:ุ ระวงัอยา่ใหน้้ำ �หก 
ในการเตรยีมขวดน้ำ� Geri:

1.	 นำ�ฝาออกจากฐานของขวดน้ำ� Geri โดยถอืดา้นทีส่ ัน้กวา่ของขวดน้ำ� Geri
2.	 ใชปิ้เปตหนาเตมิขวดน้ำ� Geri ใหถ้งึระดบัการเตมิสงูสดุดว้ยน้ำ�อุน่หรอืน้ำ �ในอณุหภมูหิอ้งที่

ผ่านการฆ่าเชือ้
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3.	 นำ�ฝาของขวดน้ำ�กบัฐานของขวดน้ำ� Geri ตดิเขา้ดว้ยกนั โดยใหแ้น่ใจวา่อปุกรณท์ัง้หมด
ตดิเขา้ดว้ยกนัอยา่งแน่นหนาและปลอดภยั 

4.	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มนี้ำ �หกหรอืกระเด็นทีด่า้นนอกของขวดน้ำ� Geri หรอืใน chamber 
ของ Geri กอ่นทีจ่ะวางขวดน้ำ� Geri ลงในตำ�แหน่งขวดน้ำ�ใน chamber ของ Geri

ด ู "7.5. การทำ�งานของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง" บนหนา้ 52 และ "7.5.2. การนำ�เขา้และนำ�ออกของ
ขวดน้ำ�" บนหนา้ 54
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6.  เกีย่วกบัอปุกรณเ์สรมิ
6.1.  ตวักรอง

 GERI-FIL-50

6.1.1. ขอ้บ่งชีใ้นการใชง้าน / จดุประสงคใ์นการใชง้าน 
ตวักรองถกูใชเ้พือ่ชว่ยปรบัความบรสิทุธิข์องกา๊ซใหส้งูขึน้ในขณะทีเ่ขา้สูแ่ตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งตวักรอง
ตัง้อยูภ่ายในแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งทีด่า้นหลงั 
ตวักรองแตล่ะตวัเป็นโพลโีพรพลีนีทีป่ระกอบดว้ยเมมเบรนเทฟลอน (PTFE) เสรมิดว้ยโพลโีพรพลีนี
ซึง่มรีพูรนุขนาด 0.20 µm ซ ึง่มตีวัลอ๊ค Luer lock ดา้นขาเขา้ และม ีLuer slip ดา้นขาออก

6.1.2.  สง่มอบพรอ้มอปุกรณเ์สรมิ
ตวักรองน้ันถกูหอ่แยกแตล่ะชิน้ภายในแตล่ะบรรจภุณัฑใ์นกลอ่งทีบ่รรจ ุ50 ตวักรอง 

6.1.3.  การเกบ็รกัษา 
ตวักรองจะตอ้งเก็บไวท้ีอ่ณุหภมูหิอ้งในบรรจภุณัฑเ์ดมิทีไ่ดร้บัมา ในพืน้ทีปิ่ดและแหง้หา่งจาก
แสงแดดโดยตรง
เมือ่จดัเก็บตามทีร่ะบ ุ ตวักรองจะสามารถใชไ้ดจ้นกวา่จะถงึวนัหมดอายทุีแ่สดงบนฉลากผลติภณัฑ ์
 ตวักรองไม่สามารถฆ่าเชือ้ไดอ้กีคร ัง้หลงัจากเปิด ตวักรองใชเ้พยีงคร ัง้เดยีวเทา่น้ัน โปรดทิง้เมือ่ใช ้
แลว้
อยา่ใชผ้ลติภณัฑห์ากพบวา่:

•	 บรรจภุณัฑม์คีวามเสยีหายหรอืผนึกปิดมกีารชำ�รดุ
•	 ไดเ้ลยวนัหมดอายทุีร่ะบบุนฉลากผลติภณัฑไ์ปแลว้

6.1.4.  การเตรยีมการและคำ�แนะนำ�การใชง้านตวักรอง
ด ู"3.4.6. ตวักรองแกส๊" บนหนา้ 13

ขอ้ควรระวงั:
หา้มใชต้วักรองซ ้ำ� ประสทิธภิาพของตวักรองในการกรองความบรสิทุธิข์องกา๊ซอาจมปีระสทิธภิาพ
ลดลง
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7.  การทำ�งานของเครือ่ง GERI
ขอ้ควรระวงั:
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของทีจ่ะตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ระบบ Geri รวมถงึวสัดสุิน้เปลอืงและ
อปุกรณเ์สรมิทีจ่ำ�เป็นทัง้หมด ไดร้บัการตรวจสอบเพือ่ใชง้านในสถานที ่ ๆ กำ�หนดกอ่นการใชง้าน
คร ัง้แรกทางคลนิิกและหลงัการบำ�รงุรกัษาระบบ

คำ�เตอืน: 
เป็นความรบัผดิชอบของเจา้ของเคร ือ่งเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ผูใ้ช ้Geri ทัง้หมด:
•	 ไดร้บัการฝึกอบรมในทกุขัน้ตอนความปลอดภยัในหอ้งปฏบิตักิาร 

รวมถงึการจดัการวสัดอุนัตราย
•	 ไดอ้า่นและเขา้ใจคำ�แนะนำ�และคำ�เตอืนทีม่อียูใ่นคูม่อืผูใ้ชเ้ลม่นี้

•	 ไดร้บัการฝึกอบรมอยา่งเพยีงพอในการทำ�งานทีถ่กูตอ้งของเคร ือ่งมอื

7.1.  การเตรยีมเครือ่งเพาะเลีย้ง Geri สำ�หรบัการใชง้าน
กอ่นทีจ่ะใช ้Geri เพือ่การเพาะเลีย้งตวัออ่น โปรดตรวจสอบวา่:

•	 หอ้งเพาะเลีย้งทีจ่ะใชไ้ดร้บัการเปิดเพือ่พรอ้มใชง้าน
	− ขอ้แนะนำ�ในการเปิดใชง้านหอ้งเพาะเลีย้งใหม่ใหแ้ต่ละหอ้งเพาะเลีย้งไดร้บัการเปิด

ใชอ้ยา่งนอ้ย 24 ช ัว่โมงกอ่นการใชง้านจรงิ เพือ่ใหอ้ปุกรณท์กุสว่นมกีารปรบัสมดลุ
ภายในระยะเวลา 24 ช ัว่โมง 

	− วธิเีปิดใชง้านหอ้งเพาะเลีย้ง: ด ู"4.4.4. การเปิดปิด หอ้งเพาะเลีย้ง" บนหนา้ 22  
•	 การตัง้คา่อณุหภมูสิำ�หรบัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งถกูตอ้ง

	− คา่อณุหภมูทิีต่ ัง้ ณ ปัจจบุนัสามารถแสดงผลอยา่งรวดเรว็โดยกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ที่
ดา้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้ง คา่อณุหภมูทิีต่ ัง้ขึน้จะปรากฏขึน้บนหนา้จอหอ้งเพาะ
เลีย้งเป็นเวลาหน่ึงวนิาท ี กอ่นทีจ่ะยอ้นกลบัไปเป็นอณุหภมูปัิจจบุนัภายในหอ้งเพาะ
เลีย้ง 

	− การปรบัจดุต ัง้คา่อณุหภูมสิำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้ง: ด ู"4.4.1. การตัง้อณุหภมู"ิ บน
หนา้ 18. 

•	 มกีารเชือ่มตอ่แกส๊ทัง้หมดแลว้และมกีารไหลของกา๊ซเขา้สูห่อ้งเพาะเลีย้ง (ด ู "3.4. การ
จดัหากา๊ซ" บนหนา้ 10)

•	 ตัง้คา่จดุอา้งองิCO2 แลว้ (ด ู "4.10. คา่อา้งองิแกส๊คารบ์อนไดออกไซดแ์ละการสอบเทยีบ" 
บนหนา้ 29) 

•	 หากตอ้งการ สญัญาณเตอืนความชืน้จะถกูเปิดขึน้ (ดทูี ่"4.4.3. การเปิดปิดระบบการเลีย้ง
แบบใชค้วามชืน้" บนหนา้ 21)

•	 หากตอ้งการ Geri จะไดร้บัการเชือ่มตอ่กบัระบบตรวจสอบภายนอกหรอืระบบเตอืนภยั
•	 ไดรฟ์ USB ภายนอกตอ่อยูก่บัพอรต์ Geri USB
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7.2.  หน้าจอหลกั

หนา้จอหลกัแสดงขอ้มูลตอ่ไปนี:้
1  ชือ่ผูป่้วยและหมายเลขประจำ�ตวัผูป่้วย
2  ชือ่เคร ือ่งมอื
3  หมายเลขหอ้งเพาะเลีย้ง

หมายเลขหอ้งเพาะเลีย้งบนหนา้จอจะสอดคลอ้งกบัหอ้งเพาะเลีย้งทางกายภาพของ Geri

4  ไอคอนการบนัทกึ
หากมกีารบนัทกึ ไอคอนการบนัทกึจะปรากฏขึน้พรอ้มกบัเวลาโดยประมาณ โดยเร ิม่ตัง้แตม่กีาร
ผสมเทยีมโดยแสดงเวลาเป็นช ัว่โมงและนาที
5  สญัญาณถูกกระตุน้

หากสญัญาณเตอืนถูกกระตุน้หอ้งเพาะเลีย้งทีไ่ดร้บัผลกระทบจะกะพรบิเป็นสแีดงและเสยีงเตอืนจะ
ดงัขึน้ (ด ู"8. การแจง้เตอืนและคำ�เตอืน" บนหนา้ 73)
6  การแจง้เตอืนถูกกระตุน้

หากมกีารแจง้เตอืนเกดิขึน้ หอ้งทีไ่ดร้บัผลกระทบจะกะพรบิเป็นสเีหลอืง (ด ู"8. การแจง้เตอืนและคำ�
เตอืน" บนหนา้ 73)
7  วนัทีแ่ละเวลาของระบบปัจจบุนั

4

1 2 3

65 7
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ไอคอนตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้บน หนา้จอหลกั:

ไอคอน คำ�อธบิาย

ประวตักิารเตอืน: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ดปูระวตักิารเตอืน และการเตอืนและคำ�เตอืนปัจจบุนัทัง้หมด

การตัง้คา่: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ดแูละแกไ้ขการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วร ์

รายชือ่ผูป่้วย: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ดรูายการผูป่้วยทีเ่พิม่เขา้มา / ผูป่้วยทีย่งัไม่ไดร้บัการจดัสรร ผูป่้วย
ทีไ่ดร้บัการบนัทกึแลว้ และผูป่้วยในอดตี ขอ้มูลผูป่้วยสามารถเพิม่หรอืแกไ้ขไดจ้ากหนา้จอนี้
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7.3.  หน้าจอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง
ระหวา่งการทำ�งานตามปกตหินา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้งจะแสดงขอ้มูลตอ่ไปนี:้ 

1  ชือ่ผูป่้วย:
2  หมายเลขประจำ�ตวัผูป่้วย
3  สถานะความชืน้ปัจจบุนั (เมือ่เปิดใชง้าน)
4  อณุหภูมปัิจจบุนั
5  ระดบั CO2 ปัจจบุนั 

การตัง้คา่แตล่ะ chamber (ดภูาพดา้นลา่ง) สามารถดไูดโ้ดยกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของแตล่ะ
 chamber

1  สถานะความชืน้
2  การต ัง้อณุหภูมิ
3 เกณฑก์ารเตอืนระดบั CO2

1 2

3 4 5

1

2 3
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หนา้จอของฝาหอ้งเพาะเลีย้งจะแสดงเมือ่หอ้งเพาะเลีย้งมกีารปรบัสภาวะกา๊ซโดย Geri ในระหวา่ง
การปรบัสภาวะกา๊ซสขีองพืน้หลงัของสถานะของกา๊ซ CO2 บนหนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้งจะเปลีย่น
เป็นสนี้ำ �เงนิ (ดรูปูดา้นลา่ง)

หนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้งยงัแสดงตวับง่ช ีส้ญัญาณเตอืนและคำ�เตอืนสว่นใหญ ่สำ�หรบัขอ้มูลเพิม่เตมิ
เกีย่วกบัสญัญาณเตอืนและคำ�เตอืนดทูี ่"8. การแจง้เตอืนและคำ�เตอืน" บนหนา้ 73.

หากหอ้งเพาะเลีย้งถกูปิด หนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้งจะแสดงไอคอนวา่หอ้งเพาะเลีย้งปิด (chamber off 
icon) .

7.4.  การเพิม่และแกไ้ขรายละเอยีดผูป่้วย
7.4.1.  การเพิม่รายละเอยีดผูป่้วยใหม่ 
แตะไอคอนรายการผูป่้วย  จากหนา้จอหลกั

สามารถคดักรองรายชือ่ผูป่้วยไดด้งันี:้

•	 แตะไอคอนผูป่้วยทีย่งัไม่ไดจ้ดัสรร  เพือ่แสดงผูป่้วยทีย่งัไม่ไดจ้ดัสรร
•	 แตะไอคอนผูป่้วยจดัสรร  เพือ่แสดงผูป่้วยทีใ่ชง้านอยูปั่จจบุนั
•	 แตะทีไ่อคอนระเบยีนผูป่้วย  เพือ่แสดงผูป่้วยทีม่ปีระวตัิ

ในการเพิม่ผูป่้วยรายใหม่:

1.	 แตะทีไ่อคอนเพิม่ผูป่้วย  
2.	 ใชแ้ป้นพมิพบ์นหนา้จอเพือ่ป้อนชือ่ผูป่้วยใหม่ หมายเลขผูป่้วยและวนัเดอืนปีเกดิ (DOB)

3.	 แตะเบา ๆ  เพือ่บนัทกึและเพิม่รายละเอยีดผูป่้วยรายใหม่
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7.4.2.  การแกไ้ขรายละเอยีดผูป่้วย
วธิแีกไ้ขรายละเอยีดผูป่้วย:

1.	 แตะไอคอนรายการผูป่้วย  จากหนา้จอหลกั รายการผูป่้วยทีไ่ม่ไดจ้ดัสรรจะปรากฏขึน้ 
2.	 แตะชือ่ผูป่้วยทีต่อ้งการแกไ้ข

3.	 แตะทีไ่อคอนแกไ้ข  
4.	 ใชแ้ป้นพมิพบ์นหนา้จอเพือ่แกไ้ขรายละเอยีดผูป่้วยตามตอ้งการ (ด ู "7.4.1. 

การเพิม่รายละเอยีดผูป่้วยใหม่" บนหนา้ 48)  
5.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่บนัทกึและอพัเดตรายละเอยีดผูป่้วย

7.4.3.  การเพิม่ Geri Assess 2.0 เพือ่เปิดใชง้านเกีย่วกบัผูป่้วยบน Geri Connect
เน่ืองจากการใช ้Geri Assess 2.0 น้ันขึน้อยูก่บัความพรอ้มของใบอนุญาต ผูป่้วยทีส่ามารถเปิดใชง้าน 
Geri Assess 2.0 ไดจ้ะตอ้งเป็น 1) ไดเ้พิม่ในรายชือ่ผูป่้วยแลว้ และ 2) เปิดใชง้าน Geri Assess 
2.0ในเซริฟ์เวอร ์Geri Connect ทีเ่ช ือ่มตอ่แลว้ และเมือ่รายละเอยีดผูป่้วยตรงกบัเคร ือ่งมอื Geri 3) 
จากน้ันจดัสรรไปยงัหอ้งเพาะเลีย้งของ Geri ด ู“การเชือ่มตอ่ QFRM794 Geri & คูม่อืประเมนิผูใ้ช ้
Geri - 4.1.6 การเพิม่ Geri Assess 2.0 Enabled Patient" และ "7.4.5. การจดัสรรผูป่้วยไปยงัแต่
ละหอ้งเพาะเลีย้ง" บนหนา้ 51. 
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7.4.4.  การเพิม่ Eeva™ เพือ่เปิดใชง้านเกีย่วกบัผูป่้วย

หมายเหต:ุ EevaTM Diagnostic Test ไม่มใีหบ้รกิารในทกุตลาด

คำ�เตอืน: 
Eeva™ Diagnostic Test สามารถเปิิดใช้ง้านได้ก้่อ่นเริ่่� มการบันัทึกึเท่า่นั้้�น และไม่่สามารถทำำ�งานได้ก้ับัเ
ซสชันัผู้้�ป่ วยที่่�เคยมีปีระวัตัิแิล้ว้หรือืผู้้�ป่ วยที่่�กำำ�ลังับันัทึกึอยู่่�ได้ ้

เพื่่�อเปิิดใช้ง้าน Eeva™ Diagnostic Test สำำ�หรับัเซสชันัผู้้�ป่ วย โปรดอ้า้งอิงิ QFRM794 
คู่่�มือืผู้้� ใช้ ้Geri Connect และ Geri Access
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7.4.5.  การจดัสรรผูป่้วยไปยงัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง

1  หอ้งเพาะเลีย้งทีว่า่งและไดร้บัการจดัสรรแลว้
2  หอ้งเพาะเลีย้งทีว่า่งและยงัไม่ไดถู้กจดัสรร

ในการจดัสรรผูป่้วยไปยงัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง:
1.	 จากหนา้จอหลกั ใหแ้ตะหอ้งเพาะเลีย้งทีว่า่งและยงัไม่ไดถ้กูจดัสรร 

หนา้จอของหอ้งเพาะเลีย้งแสดงขึน้

2.	 แตะทีไ่อคอนเพิม่ผูป่้วย   รายการผูป่้วยทีย่งัไม่ไดจ้ดัสรรจะปรากฏขึน้
3.	 ในการเลอืกใหแ้ตะชือ่ผูป่้วยทีต่อ้งการจดัสรร
4.	 แตะไอคอนจดัสรรไปยงัหอ้งเพาะเลีย้ง 

 
เพือ่บนัทกึและจดัสรรชือ่ผูป่้วยไปยงัหอ้งเพาะเลีย้ง หมายเหต:ุ หมายเลขในไอคอนจดัสรรให ้
กบัหอ้งเพาะเลีย้งแสดงถงึหมายเลขหอ้งเพาะเลีย้งทีจ่ะถกูจดัสรร

หนา้จอหอ้งเพาะเลีย้งและหนา้จอหลกัจะแสดงรายละเอยีดของผูป่้วยในหอ้งเพาะเลีย้งทีจ่ดัสรร

1 2
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7.5.  การทำ�งานของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง
คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งในระหวา่งเคลือ่นยา้ยตวัออ่นใหร้ะมดัระวงัเมือ่ปิดฝาหอ้งเพาะเลีย้ง และหลกีเลีย่ง
การชนหรอืกระแทก Geri

1  สลกัฝาสเีขยีว
2  ฝาหอ้งเพาะเลีย้ง
3  ขอบรอ่งจานดา้นหลงั 

ขอบรอ่งจานดา้นหลงัเป็นแนวสำ�หรบัขอบดา้นหลงัของจาน Geri

4  ตำ�แหน่งกลอ้ง
แตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งมกีลอ้งเฉพาะสำ�หรบัถา่ยภาพของตวัออ่น
5  ขอบรอ่งจานดา้นหน้า

ขอบรอ่งจานดา้นหนา้เป็นแนวสำ�หรบัขอบดา้นหนา้ของจาน Geri

6  ตวัล็อคจาน
ตวัล็อคจานชว่ยยดึจาน Geri ในตำ�แหน่งทีถ่กูตอ้ง วธิเีปิด: หมุนตวัล็อคจานไปทางซา้ย  วธิปิีด: 
หมุนไปทางขวา 
7  ตำ�แหน่งขวดน้ำ�

ขอบรอ่งทีป่รากฎชว่ยกำ�หนดตำ�แหน่งทีแ่น่นอนสำ�หรบัขวดน้ำ� Geri ซ ึง่อยูเ่หนือตวักรอง Geri

วธิเีขา้ใชห้อ้งเพาะเลีย้ง:

1.	 ยกสลกัฝาสเีขยีวเพือ่ปลดล็อคฝาหอ้งเพาะเลีย้ง
2.	 ยกฝาหอ้งเพาะเลีย้งไวท้ีต่ำ�แหน่งแนวตัง้เพือ่ลดความเสีย่งของฝาหอ้งเพาะเลีย้งตกกลบัลง

มาทีต่ำ�แหน่งปิดอกี

21

3

4

56

7
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7.5.1.  การนำ�เขา้และนำ�ออกของจานเพาะเลีย้ง
วธิวีางจาน Geri ไวใ้นหอ้งเพาะเลีย้ง:

1.	 เปิดหอ้งเพาะเลีย้งโดยยกสลกัฝาสเีขยีวขึน้
2.	 ตรวจสอบวา่ตวัล็อคจานอยูใ่นตำ�แหน่งเปิด (ด ู "7.5. การทำ�งานของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง" 

บนหนา้ 52)
3.	 วางจานลงในตำ�แหน่งกลอ้งอยา่งระมดัระวงั ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขอบดา้นหนา้ของจานตรง

กบัขอบรอ่งจานดา้นหนา้ของ Geri และขอบจานดา้นหลงัตรงกบัขอบรอ่งจานดา้นหลงัของ
 Geri

4.	 ปิดตวัล็อคจานโดยหมุนไปทางขวาเบา ๆ จนกระทัง่สมัผสักบัจาน Geri

5.	 ตรวจสอบวา่ขอบดา้นหนา้และดา้นหลงัของจานตรงกนักบัรอ่งทีเ่กีย่วขอ้ง หากขอบไม่ตรง
กนั ใหห้มุนตวัล็อคกลบัไปทีต่ำ�แหน่งเปิดแลว้จดัตำ�แหน่งจานใหม่อกีคร ัง้ จากน้ันทำ�ซ ้ำ�ขัน้
ตอนทีส่ามและสี่

6.	 ปิดฝาครอบหอ้งเพาะเลีย้งและดนัสลกัฝาสเีขยีวเบา ๆ เพือ่ล็อคฝาปิดหอ้งเพาะเลีย้ง และให ้
มัน่ใจวา่ตวัออ่นอยูใ่นสภาพแวดลอ้มทีไ่ดร้บัการปิดผนึกอยา่งสนิท

หลงัจากวางจานในหอ้งเพาะเลีย้ง ไอคอนมุมมองลดั  (ด ู "7.6. หนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง" บนหนา้
 55) สามารถใชเ้พือ่ถา่ยภาพของแตล่ะหลมุขนาดเล็กไตท้นัท ี เพือ่ใหแ้น่ใจวา่การตัง้คา่ภาพขัน้
พืน้ฐาน การจดัตำ�แหน่งความคมชดั และโฟกสั มปีระสทิธภิาพเพยีงพอทีจ่ะเร ิม่การบนัทกึ

คำ�เตอืน:
หากพบวา่สลกัของฝาปิดของหอ้งเพาะเลีย้งปิดไดไ้ม่สนิท ควรเปิดและปิดฝาอกีคร ัง้กอ่นทีจ่ะ
ทำ�การปิดสลกัใหม่ การเปิดและปิดฝาเป็นการเร ิม่ตน้วงจรการปรบัสภาวะกา๊ซเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ระดบั
กา๊ซCO  2 อยูใ่นสภาพแวดลอ้มทีถ่กูสรา้งขึน้ใหม่โดยเรว็ทีส่ดุ

การยา้ย จาน Geri จากหอ้งเพาะเลีย้ง:

1.	 เปิดล็อคจานโดยหมุนเบา ๆ ไปทางซา้ย
2.	 นำ�จานออกอยา่งระมดัระวงั
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7.5.2.  การนำ�เขา้และนำ�ออกของขวดน้ำ�

คำ�เตอืน:
•	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดขวดน้ำ� Geri ออกจากแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งกอ่นปิดเคร ือ่ง Geri 
•	 ควรตัง้คา่อา้งองิของกา๊ซ CO2 หอ้งเพาะเลีย้ง Geri ใหม่ทกุคร ัง้ เมือ่ใดก็ตามทีส่ภาพแวดลอ้ม

การทำ�งานในหอ้งเพาะเลีย้งเปลีย่นจากแหง้เป็นชืน้หรอืในทางกลบักนั เมือ่เปลีย่นจากสภาพ
แวดลอ้มทีแ่หง้เป็นสภาพแวดลอ้มทีม่คีวามชืน้ ตอ้งใหเ้ซน็เซอรม์คีา่เสถยีรอยา่งตอ่เน่ืองในหอ้ง
เพาะเลีย้งทีม่คีวามชืน้เป็นเวลาอยา่งนอ้ย (3) วนักอ่นทีจ่ะตัง้คา่อา้งองิ (ด ู "4.10. คา่อา้งองิแกส๊
คารบ์อนไดออกไซดแ์ละการสอบเทยีบ" บนหนา้ 29)

ในการวางขวดน้ำ� Geri ไวใ้นหอ้งเพาะเลีย้ง:

1.	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ตดิตัง้ตวักรองในหอ้งเพาะเลีย้งแลว้ (ด ู"3.4.6. ตวักรองแกส๊" บนหนา้
 13)

2.	 บรรจขุวดน้ำ� Geri ทีพ่อดกีบัตวักรองตามทีแ่สดง (ด ู"5.2.4. การเตรยีมขวดน้ำ� Geri และ
คำ�แนะนำ�ในการใช"้ บนหนา้ 41).

3.	 ปิดฝาหอ้งเพาะเลีย้งและล็อคสลกัฝาสเีขยีว
4.	 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เปิดใชง้านการแจง้เตอืนความชืน้แลว้ (ด ู"4.4.3. การเปิดปิดระบบการ

เลีย้งแบบใชค้วามชืน้" บนหนา้ 21)

วธิถีอดขวดน้ำ� Geri ออกจากหอ้งเพาะเลีย้ง:

1.	 ยกขวดน้ำ� Geri จากตวักรอง
2.	 ทิง้ขวดน้ำ� Geri ทีใ่ชแ้ลว้
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7.5.3.  ระบบการปรบัสภาวะของหอ้งเพาะเลีย้ง
เมือ่ใดก็ตามทีม่กีารเปิดและปิดฝาหอ้งเพาะเลีย้งเคร ือ่ง Geri จะปรบัอณุหภมูโิดยอตัโนมตัแิละทำ�การ
ปรบัสภาวะกา๊ซในหอ้งเพาะเลีย้ง เพือ่ทำ�ใหอ้ณุหภมูแิละกา๊ซของหอ้งเพาะเลีย้งกลบัมาสูจ่ดุทีต่ ัง้คา่
ไวเ้ดมิอยา่งรวดเรว็ 

ระดบัความชืน้จะใชเ้วลานานกวา่เพือ่กลบัสูร่ะดบัทีเ่คยเป็นกอ่นทีจ่ะเปิดฝาหอ้งเพาะเลีย้ง หากเปิด
ฝาหอ้งเพาะเลีย้งเป็นเวลานอ้ยกวา่สบิวนิาทแีลว้ปิด จะใชเ้วลาถงึสีช่ ัว่โมงเพือ่ใหห้อ้งเพาะเลีย้งกลบัสู่
ระดบัความชืน้สมัพทัธ ์60%

7.6.  หน้าจอหอ้งเพาะเลีย้ง
เมือ่เลอืกหอ้งเพาะเลีย้งจากหนา้จอหลกัหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้งจะปรากฏขึน้ 

 4

5

8

1 2

3

67

หนา้จอหอ้งเพาะเลีย้งแสดงขอ้มูลตอ่ไปนี:้
1  ชือ่ผูป่้วยและรายละเอยีด
2  หมายเลขหอ้งเพาะเลีย้ง
3  ตำ�แหน่งหลุมขนาดเล็กแตล่ะหลุม
4  ไอคอนมุมมองลดั
5  ไอคอนการต ัง้คา่ภาพเบือ้งตน้

6  ไอคอนกำ�ลงั บนัทกึ - หากมกีารบนัทกึอยู ่ไอคอนนีจ้ะปรากฏพรอ้มกบัเวลาการพฒันาของตวั
ออ่นโดยประมาณตัง้แตม่กีารผสมของไขก่บัตวัอสจุเิป็นช ัว่โมงและนาท ี

7  อณุหภูมิ
8  ไอคอนสง่ออกขอ้มูล
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ไอคอนดงัตอ่ไปนี ้จะปรากฏบน หนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง:

ไอคอน คำ�อธบิาย

กลบัไป: แตะไอคอนนีเ้พือ่กลบัไปทีห่นา้จอหลกั

ประวตักิารเตอืน: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ดปูระวตักิารแจง้เตอืน การเตอืน และคำ�เตอืนปัจจบุนัทัง้หมด

มุมมองลดั: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ถา่ยภาพทนัทจีากแตล่ะจานหลมุ การกระทำ�นีใ้ชเ้พือ่ตรวจสอบ
วา่การตัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐานน้ันถกูตอ้งหรอืไม่

การตัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐาน: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ดแูละแกไ้ขการตัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐานของหอ้งเพาะ
เลีย้ง ด ู"4.11. การตัง้คา่ภาพเบือ้งตน้" บนหนา้ 32 สำ�หรบัขอ้มูลเพิม่เตมิ 

เลอืกหลายรายการ: แตะไอคอนนีเ้พือ่เลอืกจานหลมุหลายรายการในคราวเดยีวกนั

ยา้ยแท็กตวัออ่น: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่นทีต่อ้งการยา้ย เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

แท็กการเก็บรกัษาดว้ยการแชแ่ข็ง (Cryopreservation): แตะไอคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่นเพือ่การ
เก็บรกัษาดว้ยการแชแ่ข็ง เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

ยกเลกิแท็ก: แตะไอคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่นทีต่อ้งการยกเลกิ เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

แท็กจานหลมุทีว่า่งเปลา่: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แท็กจานหลมุทีว่า่งเปลา่ รปูภาพจากตำ�แหน่งเหลา่นีจ้ะ
ไม่ถกูสง่ออก เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

การบนัทกึ: แตะไอคอนนีเ้พือ่เร ิม่การบนัทกึภาพสำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้ง

128:25

 ไอคอนกำ�ลงับนัทกึ: หากมกีารบนัทกึอยู ่ ไอคอนนีจ้ะปรากฏพรอ้มกบัเวลาการพฒันาของตวัออ่น
โดยประมาณตัง้แตม่กีารผสมของไขก่บัตวัอสจุเิป็นช ัว่โมงและนาที

การแกไ้ข: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แกไ้ขรายละเอยีดของผูป่้วยหรอืเพือ่กำ�หนดประเภทไซเคลิใหก้บัผูป่้วย 

ยกเลกิการจดัสรรผูป่้วย: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ลบรายละเอยีดผูป่้วยออกจากหอ้งเพาะเลีย้ง คณุสมบตัิ
นีไ้ม่สามารถใชง้านไดใ้นระหวา่งทีม่กีารบนัทกึอยู ่แตจ่ะใชไ้ดเ้ฉพาะกอ่นทีจ่ะเร ิม่การบนัทกึเทา่น้ัน 

หยดุการบนัทกึ: แตะไอคอนนีเ้พือ่หยดุการบนัทกึภาพ หลงัจากยนืยนัการหยดุบนัทกึแลว้ผูป่้วยจะ
ถกูโอนไปยงัแท็บระเบยีนผูป่้วย

สง่ออกขอ้มูล: แตะไอคอนนีเ้พือ่สง่ออกรายงานผูป่้วยไปยงัอปุกรณ ์USB ภายนอก
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7.7.  การบนัทกึ ภาพการพฒันาของตวัออ่นแบบตอ่เน่ือง
7.7.1.  กำ�หนดประเภทไซเคลิและกำ�หนดเวลาการผสมเทยีม โดยประมาณ
ประเภทไซเคลิจะใชใ้นการประมาณเวลาของการผสมของไขก่บัตวัอสจุเิป็นช ัว่โมงและนาท ี ดว้ยการให ้
จดุเร ิม่ตน้ทีเ่หมอืนกนั เวลาของการผสมของไขก่บัตวัอสจุจิะถกูใชเ้พือ่เป็นมาตรฐานสำ�หรบัรปูภาพทัง้
หมด และเพือ่ชว่ยกำ�หนดระยะหา่งของระนาบโฟกสัทีจ่ะใชร้ะหวา่งการบนัทกึ

ในการกำ�หนดประเภทไซเคลิใหก้บัผูป่้วย:

1.	 ระบหุอ้งเพาะเลีย้งทีม่กีารจดัสรรผูป่้วยจากหนา้จอหลกั หนา้จอของหอ้งเพาะเลีย้งแสดงขึน้
2.	 แตะทีไ่อคอนแกไ้ข  เพือ่แกไ้ขรายละเอยีดของผูป่้วย หนา้จอขอ้มูลผูป่้วยจะปรากฏขึน้  

(ด ู"7.4.1. การเพิม่รายละเอยีดผูป่้วยใหม่" บนหนา้ 48)
3.	 แตะลกูศรแบบเลือ่นลง  ซ ึง่ต ัง้อยูถ่ดัจากสว่นประเภทไซเคลิ เพือ่เขา้ถงึเมนูแบบเลือ่นลงแ

ละแสดงประเภทไซเคลิทัง้หมด

4.	 แตะเลอืกประเภทไซเคลิทีต่อ้งการ
5.	 แตะเบา ๆ  เพือ่บนัทกึประเภทไซเคลิและกลบัไปทีห่นา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง

ขึน้อยูก่บัประเภทของไซเคลิทีเ่ลอืก จะมกีารประมาณวนัทีแ่ละเวลาของการผสมระหวา่งไขแ่ละตวัอสุ
จ ิ

การแกไ้ขประเภทไซเคลิ: ด ู"4.6. ประเภทของ การเลีย้ง" บนหนา้ 24 
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7.7.2.  การเร ิม่การบนัทกึภาพและการตรวจจบัหลุมเปล่า
วธิเีร ิม่บนัทกึภาพตวัออ่น:
จากหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้งทีไ่ดร้บัการจดัสรรผูป่้วยทีต่อ้งการ:

1.	 แตะไอคอนมุมมองลดั  เพือ่ถา่ยภาพของแตล่ะหลมุเพือ่ใหแ้น่ใจวา่การตัง้คา่ภาพขัน้
พืน้ฐานของการจดัตำ�แหน่ง คอนทราสต ์ และโฟกสัน้ันมปีระสทิธภิาพเพยีงพอทีจ่ะเร ิม่การ
บนัทกึ (เพือ่ทำ�การปรบัเปลีย่นใด ๆ กบัการตัง้คา่ภาพพืน้ฐานด ู"4.11. การตัง้คา่ภาพเบือ้ง
ตน้" บนหนา้ 32)

2.	 เมือ่การตัง้คา่ภาพถกูตอ้งแลว้ใหแ้ตะทีไ่อคอนบนัทกึ  เพือ่ยนืยนัเวลาในการพฒันาและ
เร ิม่การตรวจจบัหลมุทีว่า่งเปลา่ 
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หนา้ตา่งป๊อปอพัจะปรากฏขึน้เพือ่เปิดใชง้านการยนืยนัเวลาในการพฒันา หรอืเวลาโดยประมาณ
ตัง้แตม่กีารผสมและเพือ่เร ิม่การตรวจจบัหลมุทีว่า่งเปลา่

3.	 หากรายละเอยีดถกูตอ้งใหแ้ตะทีไ่อคอนเร ิม่ตน้การตรวจจบัหลมุทีว่า่งเปลา่  เพื่
อเร ิม่การตรวจจบัหลมุทีว่า่งเปลา่ หากรายละเอยีดไม่ถกูตอ้ง แกไ้ขขอ้มูลตามทีต่ ้
องการโดยคลกิทีไ่อคอนยกเลกิ  จากน้ันเร ิม่ตน้ใหม่กบัการตรวจจบัหลมุทีว่า่ง
เปลา่อกีคร ัง้ หากแตะไอคอนยกเลกิ  การตรวจจบัหลมุทีว่า่งเปลา่จะถกูยกเลกิ 
หนา้ตา่งป๊อปอพัจะหายไป และหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้งทีไ่ดร้บัการจดัสรรของผูป่้วยจะปรากฏ
ขึน้

Geri จะใชเ้วลาประมาณ 20 วนิาทแีละตรวจจบัหลมุวา่งเปลา่ โดยจะปรากฎลกูบอลกลิง้อยูต่รงกลา
งของจาน Geri และขอ้ความทีมุ่มบนขวา

หมายเหต:ุ หาก Geri ตรวจจบัหลมุวา่งปลา่ไม่ถกูตอ้ง ใหแ้ตะทีห่ลมุวา่งปลา่ทีถ่กูตอ้ง แลว้แตะทีไ่อค
อนหลมุวา่งเปลา่ทีมุ่มขวาบน ดำ�เนินการกอ่นทีจ่ะแตะทีไ่อคอนบนัทกึ

4.	 เมือ่ตรวจพบหลมุวา่งเปลา่แลว้ใหแ้ตะทีไ่อคอนบนัทกึ  ทีอ่ยูด่า้นลา่งขวาของหนา้จอ 
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หนา้ตา่งป๊อปอพัจะปรากฎขึน้เพือ่ยนืยนัการเลอืกหลมุทีว่า่งเปลา่

5.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ยนืยนัการเลอืกหลมุทีว่า่งเปลา่และเร ิม่บนัทกึภาพตวัออ่น
6.	 แตะไอคอนยกเลกิ  เพือ่ออกจากกลอ่งโตต้อบโดยไม่ยนืยนัการเลอืก

เมือ่เร ิม่การบนัทกึแลว้ไอคอนการบนัทกึทีใ่ชง้านอยู ่ 01:1 7  จะปรากฏบนหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง
พรอ้มกบัเวลาในการบนัทกึทีผ่่านไป 
หมายเหต:ุ หากหนา้ตา่งป๊อปอพัการยนืยนัหลมุวา่งเปลา่และการเร ิม่บนัทกึไม่ไดร้บัการยนืยนัภายใน 
10 นาท ีGeri จะเร ิม่การบนัทกึตามกำ�หนดเวลาของหลมุขนาดเล็กทัง้หมดโดยอตัโนมตัแิละไม่สนใจ
การตรวจจบัหลมุทีว่า่งเปลา่  

หมายเหต:ุ
•	 ภาพจะถกูบนัทกึทกุๆหา้นาที
•	 ภาพอาจใชเ้วลาสูงสุดหา้นาทีในการปรากฏขึน้ในหลุมขนาดเล็กโดยขึน้อยู่กบัตำ�แหน่ง

กลอ้งในรอบการถา่ยภาพ 
•	 ภาพจะปรากฏขึน้ในขณะทีก่ลอ้งเคลือ่นไปรอบ ๆ ไปยงัแตล่ะหลมุขนาดเล็ก

หมายเหต:ุ สามารถตดิป้ายบนหลมุขนาดเล็กวา่เป็นหลมุวา่งเปลา่ไดภ้ายใน 25 นาทหีลงัจากเร ิม่
ตน้บนัทกึแบบตอ่เน่ือง โดยใชไ้อคอนการตดิป้ายบนหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง
หมายเหต:ุ ขอ้มูลจากหลมุขนาดเล็กทีต่ดิป้ายเป็นหลมุวา่งเปลา่ไม่สามารถสง่ขอ้มูลออกได ้และจะ
ไม่มกีารถา่ยโอนขอ้มูลและซงิโครไนซก์บัเซริฟ์เวอร ์Geri Connect ทีเ่ช ือ่มตอ่
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7.7.3.  การหยุดการบนัทกึ

วธิหียุดการบนัทกึภาพ:

1.	 แตะหอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการจากหนา้จอหลกั หนา้จอของหอ้งเพาะเลีย้งแสดงขึน้
2.	 แตะไอคอนหยดุบนัทกึ 128:25  ซ ึง่อยูด่า้นลา่งขวาของหนา้จอ หนา้ตา่งป๊อปอพัหยดุ

บนัทกึจะปรากฏขึน้

3.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่หยดุการบนัทกึ

เมือ่การบนัทกึภาพหยดุลง ผูป่้วยดงักลา่วจะไม่ไดร้บัการพจิารณาวา่เป็นผูป่้วยทีใ่ชง้านอยูอ่กีตอ่ไป 
และจะถกูจดัประเภทเป็นผูป่้วยในระเบยีนแทน

ขอ้ควรระวงั:
อยา่แตะทีไ่อคอนหยดุการบนัทกึ เมือ่นำ�จานเพาะเลีย้ง Geri ออกช ัว่คราวเพือ่เปลีย่นน้ำ�ยาเพาะ
เลีย้ง อยา่แตะไอคอนหยดุการบนัทกึจนกวา่กระบวนการการบนัทกึของผูป่้วยจะเสรจ็สมบรูณ ์
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7.8.  หน้าจอของหลุมขนาดเล็ก
ในการดหูลมุขนาดเล็กแบบเจาะจง ใหแ้ตะตำ�แหน่งหลมุขนาดเล็กทีต่อ้งการจากหนา้จอหอ้งเพาะ
เลีย้ง หนา้จอของหลมุขนาดเล็กจะปรากฏขึน้

หนา้จอหลมุขนาดเล็กแสดงขอ้มูลตอ่ไปนี:้

1 3

4

5 6 7

8

2

1  หมายเลขหอ้งเพาะเลีย้งและตำ�แหน่งหลุมขนาดเล็ก
2  ชือ่ผูป่้วยและหมายเลขประจำ�ตวัผูป่้วย
3  รูปภาพของตวัออ่น

หนา้จอจะแสดงภาพตวัออ่นลา่สดุทีม่อียูเ่ป็นภาพเร ิม่ตน้
4  สลบัเป็น Dark-Field

การเปิดปิดพืน้หลงัดำ�จะใชไ้ดก้บัเคร ือ่งมอื Geri+ เทา่น้ัน 

5  เวลาบนัทกึแบบตอ่เน่ือง
6  วนัทีแ่ละเวลาของการผสมของไข่กบัอสุจโิดยประมาณ

7  แถบเลือ่นการเล่นยอ้นหลงั

8  ไอคอนสง่ออกขอ้มูล
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ไอคอนตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้บน หนา้จอของหลมุขนาดเล็ก:

ไอคอน คำ�อธบิาย

กลบัไป: แตะไอคอนนีเ้พือ่กลบัไปทีห่นา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง

ประวตักิารเตอืน: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่ดปูระวตักิารแจง้เตอืน การเตอืน และคำ�เตอืนปัจจบุนัทัง้หมด

แสดงภาพจานหลมุถดัไป: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แสดงภาพจากจานหลมุถดัไป

แสดงภาพจานหลมุกอ่นหนา้: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แสดงภาพจากจานหลมุกอ่นหนา้

การตัง้คา่ Z-Stack (ระนาบโฟกสั) แตะเบา ๆ  หรอื  เพือ่ยา้ยระหวา่งระนาบโฟกสั z-stack

ซมูเขา้และซมูออก แตะเบา ๆ  หรอื  เพือ่ซมูเขา้หรอืซมูออกจากภาพ แถบดา้นลา่งไอคอนเหลา่นีแ้สดง
ระยะการซมูและตำ�แหน่งปัจจบุนัภายในระยะน้ัน

ปุ่ มแถบเลือ่นการเลน่: เลือ่นปุ่ มนีไ้ปตามระยะเวลาเพือ่เลือ่นไปมาระหวา่งภาพตา่ง ๆ อยา่งรวดเรว็ หมายเลข
ในปุ่ มแสดงเวลาการพฒันาของตวัออ่นโดยประมาณตัง้แตม่กีารผสมระหวา่งไขก่บัอสจุิ

เลน่: แตะไอคอนนีเ้พือ่เร ิม่ใหแ้สดงภาพ

หยดุช ัว่คราว: แตะไอคอนนีเ้พือ่หยดุการเลน่ภาพช ัว่คราว

กรอกลบัรปูภาพ: แตะไอคอนนีใ้นขณะทีห่ยดุเลน่ช ัว่คราวเพือ่ตรวจสอบภาพกอ่นหนา้

การเลือ่นภาพลว่งหนา้: แตะไอคอนนีใ้นขณะทีห่ยดุการเลน่ช ัว่คราวเพือ่ดภูาพถดัไป

ความเรว็ในการเลน่: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่เปลีย่นความเรว็ในการเลน่ การตัง้คา่เร ิม่ตน้คอืการแสดงภาพทีถ่า่ย
ทกุหา้นาท ีสามารถเปลีย่นเป็นแสดงภาพไดท้กุ 10, 30 หรอื 60 นาที

การสง่ออก: แตะไอคอนนีเ้พือ่สง่ออกวดิโีอในระนาบ-z ในปัจจบุนัจากจานหลมุปัจจบุนัไปยงัฮารด์ไดรฟ์
ภายนอกทีต่อ่อยูก่บัพอรต์ USB

ยา้ยแท็กตวัออ่น: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่นทีต่อ้งการยา้ย เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น  

แท็กการเก็บรกัษาดว้ยการแชแ่ข็ง (Cryopreservation): แตะไอคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่นเพือ่การเก็บรกัษา
ดว้ยการแชแ่ข็ง เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

ยกเลกิแท็ก: แตะไอคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่นทีต่อ้งการยกเลกิ เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 
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ไอคอน คำ�อธบิาย

จานหลมุทีว่า่งเปลา่: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แท็กจานหลมุทีไ่ม่มตีวัออ่น รปูภาพจากจานหลมุทีต่ดิแท็กดว้ย
ไอคอนนีจ้ะไม่ถกูสง่ออก เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

การสลบัภาพ Dark-Field: หมายเหต:ุ การเปิดปิดพืน้หลงัดำ�จะใชไ้ดก้บัเคร ือ่งมอื Geri+ เทา่น้ัน

7.9.  การตรวจสอบตวัออ่นของผูป่้วย
คำ�เตอืน:
ในระหวา่งการพฒันาของตวัออ่น จดุตรวจสอบเวลาสำ�คญั (time-critical checkpoints) ควร
ไดร้บัการตรวจสอบตามเวลาจรงิ เพือ่เป็นทางเลอืกในการประเมนิภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์ หากการ
ประเมนิโดยใชภ้าพทีบ่นัทกึไวไ้ม่ชดัเจน

7.9.1.  การเล่นภาพ แบบตอ่เน่ือง
การเล่นยอ้นหลงัสำ�หรบัภาพทีบ่นัทึกไวส้ำ�หรบัผูป่้วยทีใ่ชง้านสามารถเขา้ถงึไดจ้ากหนา้จอหลุม
ขนาดเล็ก

หากตอ้งการเขา้ถงึหน้าจอหลุมขนาดเล็ก:

1.	 แตะหอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการจากหนา้จอหลกั หนา้จอของหอ้งเพาะเลีย้งแสดงขึน้
2.	 ในการเลอืกใหแ้ตะหลมุขนาดเล็กทีต่อ้งการด ู หนา้จอหลมุขนาดเล็กทีป่รากฎจะแสดงภาพ

ทีบ่นัทกึลา่สดุ (ด ู"7.8. หนา้จอของหลมุขนาดเล็ก" บนหนา้ 62)  

ไปยงั การตรวจสอบภาพตอ่เน่ือง:

1.	 เลือ่นปุ่ มแถบเลือ่นการเลน่ยอ้นหลงั  ไปยงัจดุเร ิม่ตน้ทีต่อ้งการสำ�หรบัการเลน่ ปุ่ มแถบ
เลือ่นสามารถใชง้านไดต้ลอดเวลาในระหวา่งการเลน่เพือ่เปลีย่นไปยงัแตล่ะจดุทีส่นใจไดอ้ยา่ง
รวดเรว็

2.	 แตะไอคอนเลน่  เพือ่เร ิม่เลน่ ภาพจะแสดงทีอ่ตัรา 10 ภาพตอ่วนิาที

วธิหียุดเล่นช ัว่คราว: แตะไอคอนหยดุ   ช ัว่คราว 

เมือ่ภาพหยดุช ัว่คราวใหแ้ตะทีไ่อคอนยอ้นกลบัภาพ  หรอืไอคอนเลือ่นภาพ  เพือ่เลือ่นภาพใด
ภาพหน่ึงไปขา้งหนา้หรอืขา้งหลงั

วธิปีรบัความเรว็การเล่น: แตะทีไ่อคอนความเรว็การเลน่   Geri สามารถแสดงภาพทีถ่า่ยทกุ 5,  
10, 30 หรอื 60 นาที

7.9.2.  การขยายภาพ
เพือ่เพิม่ขนาดของภาพ: แตะไอคอนขยายภาพ   เขา้

สามารถจดัตำ�แหน่งภาพใหม่ไดโ้ดยเลือ่นภาพไปในทศิทางทีต่อ้งการบนหนา้จอสมัผสั

วธิลีดขนาดของภาพ: แตะทีไ่อคอนขยายภาพ   ออก
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7.9.3.  Z-Stack (ระนาบโฟกสั)
Geri สามารถถา่ยภาพบนระนาบโฟกสัไดส้งูสดุ 11 ภาพ 

วธิปีรบัการต ัง้คา่ระนาบโฟกสั: ด ู"4.5. การตัง้คา่ Z-Stack (ระนาบโฟกสั)" บนหนา้ 23  

วธิยีา้ยระหวา่งระนาบโฟกสัระหวา่งการตรวจสอบตวัออ่น: แตะ  หรอื   มาตราสว่น z-stack 
(ดดูา้นลา่ง) แสดงระนาบโฟกสัทีแ่สดงอยูใ่นปัจจบุนั

7.9.4.  การเปลีย่นตำ�แหน่งดูภาพระหวา่งหลุมขนาดเล็ก
จากหนา้จอหลมุขนาดเล็ก สามารถดตูวัออ่นในหลมุขนาดเล็กถดัไปและตวัออ่นในหลมุขนาดเล็ก
กอ่นหนา้ไดอ้ยา่งรวดเรว็

หากตอ้งการยา้ยไปยงัหลุมขนาดเล็กถดัไป: แตะทีไ่อคอนหลมุขนาดเล็กถดัไปของจอแสดงผล
  . ตวัออ่นในหลมุหลมุขนาดเล็กถดัไปจะปรากฏขึน้ทีจ่ดุเวลาเดยีวกนั ทีก่ารตัง้คา่การซมู และ
ระนาบโฟกสัเดยีวกนัเชน่เดยีวกบัหลมุขนาดเล็กทีป่รากฎกอ่นหนา้นี้

หลมุขนาดเล็ก (หมายเลขและตำ�แหน่งจดุ) ทีแ่สดงบนหนา้จอยงัไดร้บัการอพัเดทในเวลาเดยีวกนั

วธิเีลือ่นไปยงัตำ�แหน่งกลอ้งกอ่นหน้า: แตะที ่แสดงไอคอนหลมุขนาดเล็ก   กอ่นหนา้ 

7.9.5.  การสลบัมุมมองระหวา่งภาพ Bright-Field และ Dark-Field
หมายเหต:ุ ใชไ้ดก้บัเคร ือ่งดนตร ีGeri + เทา่น้ัน

หากตอ้งการสลบัระหวา่งภาพทีส่วา่งและภาพมดื: แตะไอคอนสลบัภาพมดื dark-field  เมือ่ดู
ภาพมดื dark-field ฟังกช์นัการทำ�งานอืน่ ๆ  ทัง้หมดในสว่นมุมมองจะยงัทำ�งานทัง้หมด ยกเวน้ระนาบ
โฟกสั z-stack ซ ึง่จะถกูปิดใชง้าน โดยมกีารจบัระนาบโฟกสัเดยีวสำ�หรบัภาพมดื dark-field
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7.9.6.  การตรวจสอบหน่วยความจำ�คงเหลอืของเครือ่ง
วธิตีรวจสอบพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มูลทีม่อียู่ของ Geri: แตะไอคอนรายการผูป่้วย  จำ�นวนทีใ่ชแ้ลว้จะ
แสดงเป็นจำ�นวนเปอรเ์ซน็ตท์ีมุ่มขวาบนของหนา้จอ

7.10.  การตดิป้ายตดิตามตวัออ่น
7.10.1.  การตดิป้ายตวัออ่นจากหน้าจอหลุมขนาดเล็ก
จากหนา้จอหลมุขนาดเล็ก ตวัออ่นสามารถตดิป้าย/ตดิแท็กโดยใชไ้อคอนการตดิแท็กตอ่ไปนี:้

ไอคอน คำ�อธบิาย

ยา้ยแท็กตวัออ่น: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่นทีต่อ้งการยา้ย เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

แท็กการเก็บรกัษาดว้ยการแชแ่ข็ง (Cryopreservation): แตะไอคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่น
เพือ่การเก็บรกัษาดว้ยการแชแ่ข็ง เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

ยกเลกิแท็ก: แตะไอคอนนีเ้พือ่แท็กตวัออ่นทีต่อ้งการยกเลกิ เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

จานหลมุทีว่า่งเปลา่: แตะทีไ่อคอนนีเ้พือ่แท็กจานหลมุทีไ่ม่มตีวัออ่น รปูภาพจากจานหลมุทีต่ดิแท็ก
ดว้ยไอคอนนีจ้ะไม่ถกูสง่ออก เมือ่ตดิแท็กไอคอนจะเปลีย่นเป็น 

ในการตดิแท็กตวัออ่น: 

1.	 แตะไอคอนแท็กทีต่อ้งการ เมือ่เลอืกแลว้ไอคอนแท็กจะเปลีย่นเป็นไอคอนบนัทกึ
2.	 แตะไอคอนบนัทกึ  เพือ่ยนืยนัและบนัทกึการเลอืก

หลงัจากตดิแท็กตวัออ่นในหลมุขนาดเล็กแลว้ พืน้หลงัของไอคอนจะเปลีย่นจากสนี้ำ �เงนิเป็นสขีาว
เพือ่ระบวุา่ตดิแท็กแลว้

7.10.2.  การตดิแท็กตวัออ่น จากหน้าจอหอ้งเพาะเลีย้ง
จากหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง สามารถตดิแท็กตวัออ่นหลายตวัในหลมุขนาดเล็กไดพ้รอ้มกนั
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ในการตดิแท็กตวัออ่นหลายตวั:

1.	 แตะไอคอนเลอืกหลายรายการ  .
2.	 แตะตวัออ่นทีต่อ้งการในหลมุขนาดเล็กเพือ่ตดิแท็ก 
3.	 แตะไอคอนแท็กทีต่อ้งการ

หลงัจากตดิแท็กตวัออ่นแลว้จอแสดงผลรอบ ๆ หลมุขนาดเล็กจะเปลีย่นเพือ่แสดงใหเ้ห็นถงึแท็กใหม่

7.11.  การตรวจสอบและสง่ออกขอ้มูล
ขอ้มูลทีส่รา้งโดย Geri สามารถตรวจสอบไดท้ี ่ Geri แลว้สง่ออกไปยงัไดรฟ์ภายนอกทีเ่ช ือ่มตอ่กบั
พอรต์ USB

หมายเหต:ุ กอ่นสง่ออกขอ้มูลตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดรฟ์ภายนอกเชือ่มตอ่อยูก่บัพอรต์ USB ทาง
ดา้นซา้ยของเคร ือ่งมอื  

ขอ้มูลตอ่ไปนีส้ามารถดไูดบ้น Geri และสง่ออกไดจ้าก Geri:

1.	 รายงานผูป่้วยแตล่ะราย
2.	 วดิโีอภาพต่อเน่ืองของตวัอ่อนแต่ละตวัในระนาบโฟกสัเดยีวจากการบนัทกึของผูป่้วยทีใ่ช ้

งานและผูป่้วยทีม่ปีระวตัิ
3.	 พารามเิตอรต์ูเ้พาะเลีย้ง มสีญัญาณเตอืนอณุหภมู,ิ CO2 และความชืน้
4.	 ประวตักิารสง่สญัญาณเตอืน

7.11.1.  การสง่ออกรายงานผูป่้วยจากหน้าจอหอ้งเพาะเลีย้ง
รายงานผูป่้วยจากแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งสามารถสง่ออกจากหนา้จอ (ด ู "7.6. หนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง" 
บนหนา้ 55)

หากตอ้งการสง่ออกรายงานผูป่้วยรายบุคคล:

1.	 แตะหอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการจากหนา้จอหลกั หนา้จอของหอ้งเพาะเลีย้งแสดงขึน้
2.	 แตะไอคอนสง่ออก   หนา้ตา่งป๊อปอพัสรา้งรายงานจะปรากฏขึน้

3.	 แตะแถบรายงานทีต่อ้งการจากรายการแบบเลือ่นลงเพือ่เลอืก
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4.	 แตะเลอืกไดรฟ์ภายนอกทีต่อ้งการสง่ขอ้มูลจากสว่นตำ�แหน่งการสง่ออกขอ้มูล

5.	 แตะไอคอนสง่ออก  เพือ่ยนืยนัและสง่ออกไปยงัฮารด์ไดรฟ์ USB ภายนอก

วธินีำ�ไดรฟ์ภายนอกออก: ด ู"7.12. การนำ�ไดรฟ์ USB ภายนอกออก" บนหนา้ 71 

7.11.2.  การสง่ออกวดิโีอภาพตอ่เน่ือง จากหน้าจอหลุมขนาดเล็ก 
วดิโีอจากแตล่ะหลมุขนาดเล็กสามารถสง่ออกจากหนา้จอของหลมุขนาดเล็ก (ด ู"7.8. หนา้จอของ
หลมุขนาดเล็ก" บนหนา้ 62)

หมายเหต:ุ ไฟล ์MP4 เขา้กนัไดก้บั QuickTime® หรอื VLC Media Player แตไ่ม่ไดก้บั Windows 
Media Player 

ในการสง่ออกวดิโีอไทมแ์ลปสข์องหลุมขนาดเล็กแตล่ะหลุม:
1.	 แตะหอ้งเพาะเลีย้งทีต่อ้งการจากหนา้จอหลกั หนา้จอของหอ้งเพาะเลีย้งแสดงขึน้
2.	 แตะหลมุหลมุขนาดเล็กทีต่อ้งการจากหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง หนา้จอของหลมุขนาดเล็กจะ

ปรากฏขึน้
3.	 เลอืกระนาบโฟกสัทีต่อ้งการเพือ่สง่ออก
4.	 แตะไอคอนสง่ออก   หนา้ตา่งป๊อปอพัสง่ออกวดิโีอจะปรากฏขึน้

5.	 แตะเลอืกไดรฟ์ภายนอกทีต่อ้งการสง่ขอ้มูลจากสว่นตำ�แหน่งการสง่ออกขอ้มูล
6.	 แตะไอคอนสง่ออก  เพือ่ยนืยนัและสง่ออกไปยงัฮารด์ไดรฟ์ USB ภายนอก

วธินีำ�ไดรฟ์ภายนอกออก: ด ู"7.12. การนำ�ไดรฟ์ USB ภายนอกออก" บนหนา้ 71  

7.11.3.  การตรวจสอบตวัออ่นจากผูป่้วยทีม่ปีระวตัิ
หากตอ้งการดูวดิโีอเอม็บรโิอจากผูป่้วยทีเ่คยมปีระวตั:ิ

1.	 แตะไอคอนรายการผูป่้วย  จากหนา้จอหลกั
2.	 แตะทีไ่อคอนผูป่้วยทีม่ปีระวตั ิ  เพือ่แสดงผูป่้วยทีม่ปีระวตัทิ ัง้หมด
3.	 แตะชือ่ผูป่้วยทีม่ปีระวตัทิีต่อ้งการเพือ่เลอืก
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4.	 แตะไอคอนเลน่  เพือ่แสดงหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้งสำ�หรบัผูป่้วยทีม่ปีระวตัิ
5.	 แตะหลมุทีต่อ้งการเพือ่ดวูดิโีอบนัทกึภาพตอ่เน่ืองของเอ็มบรโิตแตล่ะหลมุ

7.11.4.  การสง่ออกวดิโีอภาพตอ่เน่ือง จากระเบยีนผูป่้วย
หมายเหต:ุ ไฟล ์MP4 เขา้กนัไดก้บั QuickTime® หรอื VLC Media Player แตไ่ม่ไดก้บั Windows 
Media Player 

ในการสง่ออกวดิโีอภาพตอ่เน่ืองตวัออ่นจากผูป่้วยทีม่ปีระวตั:ิ

1.	 แตะไอคอนรายการผูป่้วย  จากหนา้จอหลกั
2.	 แตะทีไ่อคอนผูป่้วยทีม่ปีระวตั ิ  เพือ่แสดงผูป่้วยทีม่ปีระวตัทิ ัง้หมด
3.	 แตะชือ่ผูป่้วยทีม่ปีระวตัทิีต่อ้งการเพือ่เลอืก
4.	 แตะไอคอนเลน่  เพือ่แสดงหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้งสำ�หรบัผูป่้วยทีม่ปีระวตัิ
5.	 แตะทีห่ลมุขนาดเล็กแลว้เลอืกระนาบโฟกสัทีต่อ้งการเพือ่สง่ออก 
6.	 แตะไอคอนสง่ออก  
7.	 แตะเลอืกไดรฟ์ภายนอกทีต่อ้งการสง่ขอ้มูลจากสว่นตำ�แหน่งการสง่ออกขอ้มูล
8.	 แตะไอคอนสง่ออก  เพือ่ยนืยนัและสง่ออกไปยงัฮารด์ไดรฟ์ USB ภายนอก 
9.	 รอจนกวา่การดำ�เนินการการสง่ออกจะเสรจ็สมบรูณ ์ จากน้ันทำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนขา้งตน้เพือ่สง่

ออกระนาบโฟกสัเพิม่เตมิอืน่ ๆ 

วธินีำ�ไดรฟ์ภายนอกออก: ด ู"7.12. การนำ�ไดรฟ์ USB ภายนอกออก" บนหนา้ 71  

7.11.5.  การลบประวตัจิากระเบยีนผูป่้วย
หากตอ้งการลบประวตัผูิป่้วยใหท้ำ�ดงันี้

1.	 แตะไอคอนรายการผูป่้วย  จากหนา้จอหลกั
2.	 แตะทีไ่อคอนผูป่้วยทีม่ปีระวตั ิ  เพือ่แสดงผูป่้วยทีม่ปีระวตัทิ ัง้หมด
3.	 แตะชือ่ผูป่้วยทีม่ปีระวตัทิีต่อ้งการเพือ่เลอืก
4.	 แตะไอคอนลบ  เพือ่ลบขอ้มูล/วดิโีอของผูป่้วย
5.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ลบผูป่้วยทีเ่ลอืก
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7.11.6.  การตรวจสอบตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง
Geri บนัทกึคา่ตวัแปรตา่ง ๆ  ของตูเ้พาะเลีย้ง อณุหภมู ิและระดบั CO2รวมถงึสญัญาณเตอืนความชืน้ 
และสญัญาณเตอืนใด ๆ ทีเ่กดิจากฝาหอ้งเพาะเลีย้งทีย่งัคงเปิดอยู่

วธิดูีคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง: แตะทีไ่อคอนการตัง้คา่  จากหนา้จอหลกั 

หนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วรพ์ืน้ฐานจะปรากฏขึน้และเร ิม่ตน้ไปทีแ่ท็บคา่ตวัแปรตา่ง ๆ 
ของตูเ้พาะเลีย้ง (ภาพ) คา่ตวัแปรตา่ง ๆ จะแสดงในรปูแบบกราฟิกซึง่ครอบคลมุ 24 ช ัว่โมงกอ่นหนา้

7.11.7.  การสง่ออก คา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้งและประวตักิารแจง้เตอืน
Geri จะสง่ออกไฟล ์CSV สำ�หรบัแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง โดยระบรุายละเอยีดคา่อณุหภมู,ิ สญัญาณเตอืน 
CO2 , สญัญาณเตอืนความชืน้ และสญัญาณเตอืนการเปิดฝา ในชว่ง 30 วนัทีผ่่านมา

ในการสง่ออกคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูพ้าะเลีย้ง:

1.	 แตะทีไ่อคอนการตัง้คา่  จากหนา้จอหลกั หนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้ง และซอฟตแ์วร ์
พืน้ฐานจะปรากฏขึน้และเร ิม่ตน้ไปทีแ่ท็บคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง (ภาพ)

2.	 แตะไอคอนสง่ออก  
3.	 แตะเลอืกไดรฟ์ภายนอกทีต่อ้งการสง่ขอ้มูลจากสว่นตำ�แหน่งการสง่ออกขอ้มูล
4.	 แตะไอคอนสง่ออก  เพือ่ยนืยนัและสง่ออกไปยงัฮารด์ไดรฟ์ USB ภายนอก

วธินีำ�ไดรฟ์ภายนอกออก: ด ู"7.12. การนำ�ไดรฟ์ USB ภายนอกออก" บนหนา้ 71  
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7.11.8.  การสง่ออกประวตักิารทำ�งานของเครือ่ง
ในการสง่ออกขอ้มูลประวตักิารทำ�งานของเครือ่ง:

1.	 แตะทีไ่อคอนการตัง้คา่  จากหนา้จอหลกั หนา้จอการตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้ง และซอฟตแ์วร ์
พืน้ฐานจะปรากฏขึน้และเร ิม่ตน้ไปทีแ่ท็บคา่ตวัแปรตา่ง ๆ ของตูเ้พาะเลีย้ง (ภาพ)

2.	 แตะไอคอนขอ้มูล  เพือ่ไปยงัหนา้จอขอ้มูลตูเ้พาะเลีย้ง
3.	 แตะไอคอนสง่ออกประวตักิารทำ�งานของเคร ือ่ง  หนา้จอการสง่ออกประวตักิารทำ�งาน

ของเคร ือ่งจะปรากฏขึน้
4.	 แตะเลอืกไดรฟ์ภายนอกทีต่อ้งการสง่ขอ้มูลจากสว่นตำ�แหน่งการสง่ออกขอ้มูล
5.	 แตะไอคอนสง่ออก  เพือ่ยนืยนัและสง่ออกไปยงัฮารด์ไดรฟ์ USB ภายนอก

วธินีำ�ไดรฟ์ภายนอกออก: ด ู"7.12. การนำ�ไดรฟ์ USB ภายนอกออก" บนหนา้ 71  

7.12.  การนำ�ไดรฟ์ USB ภายนอกออก
วธินีำ�ไดรฟ์ภายนอกออก:

1.	 แตะทีไ่อคอนนำ�ออก   หนา้จอนำ�ไดรฟ์ออกแสดงขึน้
2.	 แตะไดรฟ์แบบถอดไดท้ีต่อ้งการเพือ่เลอืก
3.	 แตะทีไ่อคอนนำ�ออก  เพือ่ยนืยนั
4.	 นำ�ไดรฟ์ออกจากพอรต์ USB

7.13.  การปิดเครือ่ง
คำ�เตอืน:
•	 หา้มปิดเคร ือ่งในขณะทีม่กีารเพาะเลีย้งตวัออ่นในหอ้งเพาะเลีย้งใด ๆ
•	 เมือ่ปิดเคร ือ่งใหถ้อดขวดน้ำ� Geri ออกจากแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง และใหแ้ตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งไดร้บั

การปรบัสภาวะกา๊ซใหค้รบวงจรจนแลว้เสรจ็ จากน้ันปิดเคร ือ่งตามคำ�แนะนำ�ดา้นลา่งกอ่นเปิด
ฝาทัง้หมด เพือ่เปิดใชง้านการทำ�ใหแ้หง้และทำ�ใหเ้ย็นลงภายในหอ้งเพาะเลีย้ง

คอมพวิเตอร ์Geri จะตอ้งปิดอยา่งถกูตอ้งกอ่นทีส่วติชเ์ปิด / ปิดทีด่า้นหลงัของเคร ือ่งมอืจะปิด

การปิดเครือ่งคอมพวิเตอร ์

1.	 แตะทีไ่อคอนการตัง้คา่  จากหนา้จอหลกั
2.	 แตะไอคอนปิดเคร ือ่ง  . หนา้ตา่งป๊อปอพัการยนืยนัการปิดจะปรากฏขึน้
3.	 แตะไอคอนยนืยนั  เพือ่ยนืยนัหรอืไอคอนยกเลกิ  ยกเลกิ 

เมือ่คอมพวิเตอรปิ์ดลงและหนา้จอวา่งเปลา่ จงึถอืวา่ปลอดภยัทีจ่ะปิด Geri โดยใชส้วติชเ์ปิด / ปิดที่
ดา้นหลงัของเคร ือ่งมอื
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7.14.  การยา้ย Geri ไปยงัทีต่ ัง้ทางกายภาพทีแ่ตกตา่งกนั

คำ�เตอืน:
เพือ่ลดความเสีย่งของการบาดเจ็บ:
•	 อยา่พยายามยก Geri เพยีงลำ�พงั Geri มนี้ำ �หนักถงึ 40.35 กโิลกรมั
•	 ควรยก Geri ดว้ยคนอยา่งนอ้ยสองคน โดยใชว้ธิกีารยกทีถ่กูตอ้งและปลอดภยั

กอ่นทีจ่ะยา้ย ควรจะปิดเคร ือ่ง Geri (ด ู"7.13. การปิดเคร ือ่ง" บนหนา้ 71)

7.14.1.  การล็อคเลนสเ์พือ่การเคลือ่นยา้ย
กอ่นที ่Geri จะถกูยา้ยไปยงัทีต่ ัง้ทางกายภาพทีแ่ตกตา่งกนั ควรมกีารล็อคเลนสเ์พือ่การเคลือ่นยา้ย 
เพือ่ลดการเคลือ่นไหวและหลกีเลีย่งความเสยีหายตอ่ระบบเลนสภ์ายใน

เพือ่ทำ�การล็อคเลนสเ์พือ่การเคลือ่นยา้ย: ใชป้ระแจ Allen ขนาด 4 เพือ่ดนัล็อคและหมุนตามเข็ม
นาฬกิาหน่ึงในสีข่องการหมุน

เพือ่ปลดล็อคการล็อคเลนสเ์พือ่การการเคลือ่นยา้ย: ใชป้ระแจ Allen ขนาด 4 เพือ่หมุนทวนเข็ม
นาฬกิาหน่ึงในสีข่องการหมุน

การล็อคเลนสเ์พือ่การเคลือ่นยา้ย
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8.  การแจง้เตอืนและคำ�เตอืน
เมือ่เปิดใชง้านสญัญาณเตอืนหรอืคำ�เตอืน บนหนา้จอหลกัของหอ้งเพาะเลีย้งทีถ่กูเปิดใชง้านดงั
กลา่วจะแสดงใหเ้ห็นเป็นสแีดงสำ�หรบัสญัญาณเตอืน 1  หรอืสเีหลอืงสำ�หรบัคำ�เตอืน 2  เมือ่
สญัญาณเตอืนเปิดใชง้าน จะมกีารเตอืนดว้ยเสยีงดว้ย 

หนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้งดงักลา่วก็จะแสดงใหเ้ห็นถงึการเปิดใชง้านสญัญาณเตอืนหรอืคำ�เตอืนดว้ย

เมือ่เปิดใชง้านการเตอืน การเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอกจะถกูเปิดใชง้านเชน่กนั

21
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8.1.  หน้าจอการแจง้เตอืนและคำ�เตอืน
หนา้จอการเตือนและคำ�เตือนใหข้อ้มูลเพิ่มเติมโดยการแสดงสถานะการแจง้เตือนและคำ�เตือน
ปัจจบุนัของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง 

เมือ่สญัญาณเตอืนหรอืคำ�เตอืนเปิดใชง้าน ใหแ้ตะทีไ่อคอนการเตอืน  . สญัญาณเตอืนหรอืคำ�
เตอืนทีใ่ชง้านอยูจ่ะแสดงใหเ้ห็นในหอ้งเพาะเลีย้งน้ัน ๆ โดยจะมสีแีดงสำ�หรบัสญัญาณเตอืน หรอื สี
เหลอืงสำ�หรบัคำ�เตอืน โดยสญัญาณเตอืนหรอืคำ�เตอืนแตล่ะแบบจะถกูแสดงแตกตา่งกนัไป

สญัญาณเตอืนและคำ�เตอืนแตล่ะแบบมดีงันี:้ 

ไอคอน คำ�อธบิาย

สญัญาณเตอืนอณุหภมู ิ(ด ู"8.3.1. เตอืนอณุหภมู"ิ บนหนา้ 76)

สญัญาณเตอืนตดัความรอ้น (ด ู"8.3.2. การแจง้เตอืนการตดัการทำ�งานเมือ่ความรอ้นเกนิกำ�หนด
" บนหนา้ 77)

สญัญาณเตอืนแกส๊ (ด ู"8.3.3. การแจง้เตอืนเกีย่วกบัแกส๊" บนหนา้ 77)

สญัญาณเตอืนความชืน้ (ด ู"8.3.4. การแจง้เตอืนเกีย่วกบัความชืน้" บนหนา้ 78)

สญัญาณเตอืนฝาเปิด (ด ู"8.3.5. การแจง้เตอืนเมือ่ฝาเปิด" บนหนา้ 79)

สญัญาณเตอืนไฟสอ่งสวา่งของกลอ้ง (ด ู"8.3.6. การแจง้เตอืนไฟสอ่งสวา่งของกลอ้ง" บนหนา้ 
79)

สญัญาณเตอืนการทำ�งานขดัขอ้ง (ด ู"8.3.7. การแจง้เตอืนการทำ�งานขดัขอ้ง" บนหนา้ 79)

คำ�เตอืนจบัภาพออฟไลน ์(ด ู"8.4.1. คำ�เตอืนระบบจบัภาพไม่ไดเ้ปิดใชง้าน" บนหนา้ 80)

คำ�เตอืนตวัควบคมุตูเ้พาะเลีย้งออฟไลน ์ (ด ู "8.4.2. คำ�เตอืนเคร ือ่งควบคมุตูเ้พาะเลีย้งไม่ไดเ้ปิดใช ้
งาน" บนหนา้ 80)
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ใหแ้ตะไอคอนสญัญาณเตอืนหรอืคำ�เตอืนทีแ่สดงอยู ่ เพือ่แสดงขอ้มูลเพิม่เตมิเกีย่วกบัสญัญาณ
เตอืนหรอืคำ�เตอืนน้ัน

8.2.  หน้าจอประวตักิารแจง้เตอืนและคำ�เตอืน
Geri บนัทกึและรกัษาประวตัขิองการแจง้เตอืนและคำ�เตอืนทัง้หมด 

ในการเขา้ถงึหน้าจอประวตักิารเตอืนและคำ�เตอืน: แตะไอคอนประวตักิารเตอืนและคำ�เตอืน  
จากหนา้จอหลกั  

หนา้จอประวตักิารเตอืนและคำ�เตอืนจะแสดงคำ�อธบิายสัน้ ๆ ของการเตอืนหรอืคำ�เตอืน และเวลาเร ิม่
ตน้และสิน้สดุทีเ่กีย่วขอ้งเมือ่มกีารเตอืนหรอืคำ�เตอืนเกดิขึน้
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8.3.  ประเภทของการแจง้เตอืน
8.3.1.  เตอืนอณุหภูมิ

สญัญาณเตอืนอณุหภมูจิะทำ�งานเมือ่อณุหภมูภิายในหอ้งเพาะเลีย้งเกนิกวา่อณุหภมูทิีก่ำ�หนดไวม้า
กกวา่± 0.4° C (คำ�นวณในชว่งเวลาสองนาท)ี สญัญาณเตอืนภายนอกทีเ่ช ือ่มตอ่อยูก็่จะทำ�งานใน
เวลาเดยีวกนัดว้ย

สญัญาณเตอืนอณุหภมูจิะหยดุเมือ่อณุหภมูภิายในหอ้งเพาะเลีย้งกลบัสูภ่ายใน ± 0.35° C (คำ�นวณ 
ในชว่งเวลาสองนาท)ี 

เมือ่การแจง้เตอืนอณุหภมูเิปิดใชง้าน สามารถใหส้ญัญาณเตอืนดว้ยเสยีงหยดุทำ�งานช ัว่คราวได ้ โด
ยกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งทีเ่กีย่วขอ้ง 

หมายเหต:ุ 

•	 การเตอืนจะยงัคงปรากฏบนหนา้จอหลกัของ Geri และหนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง
•	 การเตอืนอณุหภมูจิะถกูปิดใชง้านช ัว่คราวเมือ่ทำ�การเปิดเคร ือ่ง Geri หรอืหากอณุหภมูทิีก่

ำ�หนดสำ�หรบัหอ้งเพาะเลีย้งมกีารเปลีย่นแปลง ซึง่จะทำ�ใหห้อ้งเพาะเลีย้งมเีวลาในการควบคุ
มอณุหภมูใิหถ้งึจดุทีต่ ัง้ไว ้
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8.3.2.  การแจง้เตอืนการตดัการทำ�งานเมือ่ความรอ้นเกนิกำ�หนด

Geri มรีะบบควบคมุการเพาะเลีย้งสองระบบทีช่ว่ยในการรกัษาอณุหภมูทิีต่ ัง้ไวใ้หค้งที ่ในกรณีทีส่ว่น
ประกอบหรอืเฟิรม์แวรเ์กดิความลม้เหลวในระบบใดระบบหน่ึง 

เมือ่ สญัญาณเตอืนความรอ้นเกนิถกูเปิดใชง้าน แสดงวา่มสีว่นประกอบหรอืเฟิรม์แวรใ์นระบบทำ�ความ
รอ้นขดัขอ้ง สญัญาณเตอืนภายนอกทีเ่ช ือ่มตอ่อยูก็่จะทำ�งานในเวลาเดยีวกนัดว้ย แมว้า่อณุหภมูิ
ภายในหอ้งเพาะเลีย้งจะคงทีอ่ยู ่ แตข่อ้ผดิพลาดจะแสดงขึน้เพือ่ใหส้ามารถรเีซต็การตดัความรอ้นได ้
สญัญาณเตอืนความรอ้นจะหยดุเมือ่มกีารรเีซต็

ในการรเีซต็การตดัความรอ้น: ตอ้งปิดและเปิด Geri อกีคร ัง้ (ด ู"7.13. การปิดเคร ือ่ง" บนหนา้ 71)

เมือ่การแจง้เตอืนการตดัความรอ้นเปิดใชง้าน สามารถใหส้ญัญาณเตอืนดว้ยเสยีงหยดุทำ�งาน
ช ัว่คราวได ้โดยกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งทีเ่กีย่วขอ้ง 

 หมายเหต:ุการเตอืนจะยงัคงปรากฏบนหนา้จอหลกัของ Geri และหนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง  

คำ�เตอืน:
หา้มปิดเคร ือ่งในขณะทีม่กีารเพาะเลีย้งตวัออ่นในหอ้งเพาะเลีย้งใด ๆ

8.3.3.  การแจง้เตอืนเกีย่วกบัแกส๊

สญัญาณเตอืนกา๊ซจะทำ�งานเมือ่ระดบักา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์CO2 ภายในหอ้งมรีะดบั CO2 เกนิ
ชว่งคา่ทีก่ำ�หนดไว ้ (คำ�นวณในชว่งเวลาสองนาท)ี สญัญาณเตอืนภายนอกทีเ่ช ือ่มตอ่อยูก็่จะทำ�งาน
ในเวลาเดยีวกนัดว้ย

สญัญาณเตอืนกา๊ซจะหยดุลงเมือ่ระดบักา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์CO2 (คำ�นวณในชว่งเวลาสองนาท)ี 
อยูภ่ายในระดบั CO2 ตามชว่งตัง้คา่ทีก่ำ�หนด 

เมือ่การแจง้เตอืนกา๊ซถกูเปิดใชง้าน สามารถทำ�ใหส้ญัญาณเตอืนดว้ยเสยีงหยดุทำ�งานช ัว่คราวได ้
โดยกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งทีเ่กีย่วขอ้ง 
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หมายเหต:ุ 

•	 การเตอืนจะยงัคงปรากฏบนหนา้จอหลกัของ Geri และหนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง
•	 เมือ่ฝาหอ้งเพาะเลีย้งถกูเปิด ระดบักา๊ซ CO2 จะลดลงต่ำ�กวา่คา่ CO2 ชว่งทีก่ำ�หนดไว ้เมือ่

ฝาหอ้งเพาะเลีย้งปิดเคร ือ่ง Geri จะทำ�การปรบัสภาวะกา๊ซในหอ้งโดยอตัโนมตัเิพือ่คนืคา่
 CO2 ใหก้ลบัมาอยูใ่นระดบัคา่ CO2 ภายในชว่งคา่ทีก่ำ�หนดเชน่เดมิ สญัญาณเตอืนกา๊ซ
จะถกูปิดใชง้านช ัว่คราวในระหวา่งกระบวนการนี ้

8.3.4.  การแจง้เตอืนเกีย่วกบัความชืน้

สญัญาณเตอืนความชืน้จะทำ�งานหากระดบัความชืน้ (คำ�นวณในชว่งสองนาท)ี ต่ำ�กวา่ขดีจำ�กดัขัน้
ต่ำ�ทีร่ะบไุว ้ สญัญาณเตอืนความชืน้จะกระตุน้สญัญาณเตอืนดว้ยเสยีงและสญัญาณเตอืนภายนอก
ทีเ่ช ือ่มตอ่อยู ่ นอกจากการเตอืนดว้ยเสยีงแลว้ ไฟแสดงการเตอืนแบบกะพรบิจะปรากฏบนหนา้จอ
หลกัของ Geri และหนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง

สญัญาณเตอืนความชืน้จะหยดุลงเมือ่ระดบัความชืน้ (คำ�นวณในชว่งเวลาสองนาท)ี สงูกวา่ขดี
จำ�กดัขัน้ต่ำ�ทีร่ะบุ

หมายเหต:ุ

•	 สญัญาณเตอืนความชืน้จะถกูปิดใชง้านช ัว่คราวในขณะทีฝ่าตูเ้พาะเลีย้งเปิดอยู่
•	 สญัญาณแจง้เตอืนความชืน้จะถูกปิดใชง้านช ัว่คราวในขณะทีม่กีารปรบัสภาวะกา๊ซในหอ้ง

เพาะเลีย้ง 
•	 เมือ่สญัญาณเตอืนความชืน้ทำ�งานผูใ้ชส้ามารถปิดเสยีงเตอืนช ัว่คราวเป็นเวลาสองนาท ี

ดว้ยการกดปุ่ มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งน้ัน ๆ 
•	 การเตอืนจะยงัคงปรากฏบนหนา้จอหลกัของ Geri และหนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง

เกณฑก์ารแจง้เตอืนความชืน้แสดงอยูใ่นตารางตอ่ไปนี ้สญัญาณเตอืนจะทำ�งานเมือ่ความชืน้
 สมัพทัธใ์นหอ้งไม่ถงึ:

ระดบัความชืน้สมัพทัธ ์ เวลา: จดุอา้งองิเพือ่สิน้สุดรอบการไล่กา๊ซ (ปิดฝา
หอ้งเพาะเลีย้ง)

15% หลงัจาก 2 ช ัว่โมง 

60% หลงัจาก 4 ช ัว่โมง  
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8.3.5.  การแจง้เตอืนเมือ่ฝาเปิด

ตอ้งปิดฝาหอ้งเพาะเลีย้งอยา่งแน่นหนา เพือ่ทำ�ใหก้ารทำ�งานของหอ้งเพาะเลีย้งเป็นไปอยา่งถกูตอ้ง
สญัญาณเตอืนการเปิดฝาจะถูกเปิดใชง้านเมือ่ฝาหอ้งเพาะเลีย้งไม่ไดปิ้ดอย่างถูกตอ้งเป็นเวลาเกนิ
หน่ึงนาท ีสญัญาณเตอืนการเปิดฝาจะหยดุลงเมือ่ฝาหอ้งเพาะเลีย้งถกูปิดอยา่งถกูตอ้งแลว้ (ด ู"7.5. 
การทำ�งานของแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้ง" บนหนา้ 52) หากการปิดฝายงัไม่ถกูตอ้ง ขอแนะนำ�ใหเ้ปิด
และปิดฝาจนกวา่จะถกูตอ้งเพือ่การไลก่า๊ซของหอ้งเพาะเลีย้งจะไดถ้กูเปิดใชง้าน

8.3.6.  การแจง้เตอืนไฟสอ่งสวา่งของกลอ้ง

สญัญาณไฟสอ่งสวา่งของกลอ้งจะทำ�งานเมือ่ไฟ LED มกีารสอ่งสวา่งทีผ่ดิปกตแิละไม่ไดปิ้ด
สญัญาณเตอืนไฟสอ่งสวา่งของกลอ้งจะหยดุเมือ่ไฟ LED ปิดลง เหตกุารณนี์อ้าจทำ�ใหต้อ้งปิดหอ้ง
เพาะเลีย้ง (ด ู"4.4.4. การเปิดปิด หอ้งเพาะเลีย้ง" บนหนา้ 22)
เมือ่การแจง้เตอืนไฟสอ่งสวา่งของกลอ้งถกูเปิดใชง้าน สามารถใหส้ญัญาณเตอืนดว้ยเสยีงหยดุทำ�งาน
ช ัว่คราวไดโ้ดยกดปุ่มมลัตฟัิงกช์ ัน่ทีด่า้นหลงัของหอ้งเพาะเลีย้งทีเ่กีย่วขอ้ง 
 หมายเหต:ุการเตอืนจะยงัคงปรากฏบนหนา้จอหลกัของ Geri และหนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง  

8.3.7.  การแจง้เตอืนการทำ�งานขดัขอ้ง

เมือ่สญัญาณการแจง้เตอืนการทำ�งานขดัขอ้งเปิดใชง้าน จะหมายถงึวา่เกดิความลม้เหลวบาง
อยา่งอยา่งมนัียสำ�คญัของหอ้งเพาะเลีย้ง สญัญาณเตอืนภายนอกทีเ่ช ือ่มตอ่อยูก็่จะทำ�งานในเวลา
เดยีวกนัดว้ย ใหท้ำ�การปิดหอ้งเพาะเลีย้ง (ด ู"4.4.4. การเปิดปิด หอ้งเพาะเลีย้ง" บนหนา้ 22) และ
ตดิตอ่ตวัแทน Genea Biomedx ในพืน้ทีข่องคณุ ปัญหาดงักลา่วทีเ่กีย่วกบัหอ้งเพาะเลีย้งจะตอ้งได ้
รบัการแกไ้ขโดยชา่งทีไ่ดร้บัอนุญาต
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8.3.8.  การแจง้เตอืนเมือ่ไม่มพีลงังาน
หากปราศจากพลงังาน Geri ไม่สามารถรกัษาอณุหภมูหิอ้งเพาะเลีย้งหรอืการไหลเวยีนของกา๊ซ 
CO2 ได ้สญัญาณเตอืนการสญูเสยีพลงังานจะถกูเปิดใชง้าน เมือ่ Geri ถกูปิด (ไม่มขี ัน้ตอนการปิด
เคร ือ่งทีถ่กูตอ้ง) หรอืมกีารสญูเสยีพลงังานไฟฟ้า 

ในการปิดสญัญาณเตอืนดว้ยเสยีง: ใหใ้ชปุ้่ มปิดเสยีงการสญูเสยีพลงังานทีอ่ยูต่ดิกบัปลัก๊ไฟหลกัที่
ดา้นหลงัของเคร ือ่งมอื (ดทูี ่"2.5. ดา้นหลงัของเคร ือ่ง" บนหนา้ 5)

หากไม่ไดร้บัพลงังานกลบัมาภายในเวลาประมาณ 100 วนิาทกีารเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอก
จะเปิดใชง้าน ความลา่ชา้ในการเปิดใชง้านสญัญาณเตอืนภายนอก จะทำ�ใหไ้ม่มพีลงังานช ัว่คราวซึง่
อาจเกดิขึน้ในขณะมกีารตดิตัง้ UPS

สญัญาณเตอืนการสญูเสยีพลงังานจะหยดุลงเมือ่เปิดใชง้าน Geri หรอืเมือ่กระแสไฟหลกัไดร้บัการกู ้
คนื

เมือ่ Geri ปิดตวัลงอยา่งถกูตอ้ง (ด ู "7.13. การปิดเคร ือ่ง" บนหนา้ 71) สญัญาณเตอืนการสญู
เสยีพลงังานจะถกูปิดใชง้าน

8.4.  ประเภทของคำ�เตอืน
8.4.1.  คำ�เตอืนระบบจบัภาพไม่ไดเ้ปิดใชง้าน

คำ�เตอืนการจบัภาพไม่ไดเ้ปิดใชง้านจะถกูเปิดใชง้านเมือ่มปัีญหากบักลไกกลอ้ง ปัญหานีอ้าจเป็น
ปัญหาการสือ่สารหรอืสว่นประกอบทีผ่ดิปกตภิายในกลไกของกลอ้ง 

ในชว่งเวลานีม้คีวามเสีย่งทีก่ลอ้งจะไม่ถา่ยภาพ และเป็นผลใหต้อ้งพจิาณาวธิกีารอืน่ในการตรวจ
สอบตวัออ่น

8.4.2.  คำ�เตอืนเครือ่งควบคมุตูเ้พาะเลีย้งไม่ไดเ้ปิดใชง้าน

คำ�เตอืนเคร ือ่งควบคุมตูเ้พาะเลีย้งไม่ไดเ้ปิดใชง้านจะเปิดใชง้านเมือ่มีปัญหากบัการสือ่สารระหว่าง
หอ้งเพาะเลีย้งกบัคอมพวิเตอรห์ลกั

ในชว่งเวลานีม้คีวามเสีย่งทีร่ะดบัอณุหภมูแิละกา๊ซ CO2 อาจเบีย่งเบนไปจากคา่ทีก่ำ�หนดไว ้ จาก
เหตผุลดงักลา่วควรพจิารณาการยา้ยตวัออ่นไปยงัหอ้งเพาะเลีย้งอืน่ 
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8.4.3. ขอ้ความเตอืน อืน่ ๆ
ขอ้ความเตอืนทีไ่ม่สำ�คญัอืน่ ๆ จะถกูบนัทกึและแสดงในหนา้จอประวตักิารเตอืนและคำ�เตอืน (ด ู
"8.2. หนา้จอประวตักิารแจง้เตอืนและคำ�เตอืน" บนหนา้ 75)

ไอคอน ขอ้ความคำ�เตอืน การกระทำ�ทีแ่นะนำ�

รเีซต็การกำ�หนดคา่แลว้ 
กรณุาตรวจสอบการตัง้คา่

ตรวจสอบการตัง้ค่าตูเ้พาะเลีย้งและปรบัเปลีย่น
หากจำ�เป็น

กูค้นืการกำ�หนดคา่แลว้ 
กรณุาตรวจสอบการตัง้คา่

ตรวจสอบการตัง้ค่าตูเ้พาะเลีย้งและปรบัเปลีย่น
หากจำ�เป็น

ลา้งขอ้มูลผูป่้วยแลว้ เพิม่รายละเอยีดผูป่้วยในแต่ละหอ้งเพาะเลีย้งและ
เร ิม่การจบัภาพอกีคร ัง้

กูค้นืขอ้มูลผูป่้วยแลว้ โปรดตรวจสอบ ตรวจสอบว่ารายละเอยีดผูป่้วยในแต่ละหอ้งเพาะ
เลีย้งถกูตอ้ง

เคร ือ่งมอืเร ิม่ทำ�งาน ไม่จำ�เป็นตอ้งดำ�เนินการใด ๆ

ทีเ่ก็บรปูภาพใกลเ้ต็มแลว้ พจิารณาสง่ออกและลา้งขอ้มูลผูป่้วย

ประวตัสิญัญาณเตอืนรเีซต็แลว้ ไม่จำ�เป็นตอ้งดำ�เนินการใด ๆ

ฐานขอ้มูลประวตัสิญัญาณเตอืนลม้เหลว 
ไม่มปีระวตัิ ไม่จำ�เป็นตอ้งดำ�เนินการใด ๆ

รายการสญัญาณเตอืนทีเ่กา่ทีส่ดุถกูลบแลว้ ไม่จำ�เป็นตอ้งดำ�เนินการใด ๆ

เคร ือ่งสำ�หรบัการเขา้รหสัไม่วา่ง 
ประสทิธภิาพของการทำ�งานอาจลดลง ไม่จำ�เป็นตอ้งดำ�เนินการใด ๆ

การเร ิม่ตน้ใชแ้อปพลเิคช ัน่เคร ือ่งมอื ไม่จำ�เป็นตอ้งดำ�เนินการใด ๆ

ทีจ่ดัเก็บขอ้มูลภาพตอ่เน่ืองใกลเ้ต็มแลว้ สำ�รองและลบขอ้มูลประวตัผูิป่้วยทีเ่กา่ทีส่ดุออก
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9.  การดูแลและการบำ�รุงรกัษา
9.1.  การเปลีย่นตวักรอง
ควรเปลีย่นตวักรองในแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งทกุสองเดอืน 

โปรดด ู "6. เกีย่วกบัอปุกรณเ์สรมิ" บนหนา้ 43 ขอ้มูลเกีย่วกบัตวักรองและ "3.4.6. ตวักรองแกส๊
" บนหนา้ 13 คำ�แนะนำ�เกีย่วกบัวธิกีารถอดและใสต่วักรอง 

9.2.  การเปลีย่นขวดน้ำ� Geri
ระยะเวลาทีค่าดวา่ระดบัของขวดน้ำ� Geri ทีเ่ตมิจนเต็ม (จากระดบัการเตมิสงูสดุ) จะลดลงจนถงึ
ระดบัการเตมิขัน้ต่ำ�คอื (2) สปัดาห ์

โปรดด ู"5.2. ขวดน้ำ� Geri" บนหนา้ 40 ขอ้มูลเกีย่วกบัขวดน้ำ� Geri และ "7.5.2. การนำ�เขา้และ
นำ�ออกของขวดน้ำ�" บนหนา้ 54 คำ�แนะนำ�เกีย่วกบัวธิกีารวางและถอดขวดน้ำ� Geri

9.3.  การทำ�ความสะอาด ตามปกติ
แนะนำ�ใหม้กีารทำ�ความสะอาดพืน้ผวิเคร ือ่งมอืเพือ่ไม่ใหม้กีารปนเป้ือน ซึง่เป็นสว่นหน่ึงของการใช ้
งานและการบำ�รงุรกัษาตามปกต ิ แตค่วรดำ�เนินการทนัทหีลงัจากทีม่นี้ำ �ยาเพาะเลีย้งหกหรอืเมือ่เห็น
การปนเป้ือนอืน่ ๆ การทำ�ความสะอาดการปนเป้ือนทีม่ปีระสทิธภิาพคอื การกำ�จดัสิง่สกปรกทีม่อง
เห็นไดแ้ละทำ�การฆ่าเชือ้โรคเพือ่ใหพ้ืน้ผวิปราศจากจลุนิทรยีท์กุรปูแบบ (ยกเวน้สปอรข์องแบคทเีรยี
จำ�นวนมาก) แนะนำ�ใหใ้ชข้ ัน้ตอนทีอ่ธบิายไวด้า้นลา่งเมือ่มหีลกัฐานของการปนเป้ือน / ความ
สกปรกทีเ่ห็นไดด้ว้ยสายตา ซึง่ไดร้บัการตรวจสอบแลว้วา่เป็นวธิกีารทีม่ปีระสทิธภิาพ 

9.3.1.  การทำ�ความสะอาดตูเ้พาะเลีย้ง Geri
1.	 ควรทำ�ความสะอาดเมือ่เคร ือ่งมอืวา่งเปลา่ (ไม่มตีวัออ่นในตูด้งักลา่วและฝาตูเ้พาะเลีย้งเปิด) 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มแีสงสวา่งเพยีงพอเพือ่ใหเ้ห็นบรเิวณพืน้ที ่ๆ ปนเป้ือน
2.	 กำ�จดัสิง่ปนเป้ือนทีม่องเห็นไดอ้อกไป ดว้ยการเชด็ดว้ยผา้ทีไ่ม่เป็นขนและมกีารดดูซบัทีด่ ี

โดยชบุดว้ยน้ำ�ทีม่คีวามบรสิทุธิส์งู
3.	 ชบุผา้ทีไ่ม่เป็นขนและมกีารดดูซบัทีด่อีกีคร ัง้ดว้ยน้ำ �ทีม่คีวามบรสิทุธิส์งู และเชด็พืน้ผวิที่

สามารถเขา้ถงึไดท้ัง้หมดของเคร ือ่งมอื
4.	 ทำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนการเชด็อย่างนอ้ยสามคร ัง้หรอืจนกว่าจะไม่มสีิง่สกปรกตกคา้งปรากฏบนผา้

เชด็ ใชผ้า้เชด็ใหม่สำ�หรบัแตล่ะขัน้ตอนการเชด็
5.	 หากเคร ือ่งมอืไม่สมารถมองเห็นดว้ยตาเปลา่ไดว้า่สะอาดหรอืไม่ (แมก้ระทัง่ภายใตแ้วน่ขยาย

หากจำ�เป็น) ใหท้ำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนที ่2 และ 3 จนกวา่จะเห็นวา่เคร ือ่งมอืสะอาดแลว้
6.	 เปิดฝาตูเ้พาะเลีย้งและปลอ่ยทิง้ไว ้1 ช ัว่โมงเพือ่ใหค้วามชืน้กระจายและแหง้
7.	 ดำ�เนินการฆ่าเชือ้โรคตอ่ไป

9.3.2.  การฆ่าเชือ้ตูเ้พาะเลีย้ง Geri
1.	 การฆ่าเชือ้ควรทำ�เมือ่เคร ือ่งมอืวา่งเปลา่ (ไม่มตีวัออ่นในตูด้งักลา่วและฝาตูเ้พาะเลีย้งเปิด)
2.	 ชบุผา้เชด็ซมึซบัขยุนอ้ยดว้ยน้ำ�ยาทำ�ความสะอาดทีผ่่านการรบัรองสำ�หรบั IVF 

และผ่านการยนืยนัทางคลนิิกแลว้ จากน้ันเชด็พืน้ผวิทีเ่ขา้ถงึไดท้ัง้หมดของเคร ือ่งมอื



คูม่อืผูใ้ช ้GERI

QIFU-GERI-TH-1-03 หน้า 83 จาก 93

3.	 ทำ�ซ ้ำ�ขัน้ตอนที ่2 อยา่งนอ้ยสามคร ัง้ ใชผ้า้เชด็ใหม่สำ�หรบัแตล่ะขัน้ตอนการเชด็
4.	 เปิดฝาเขา้ถงึเอาไว ้และปลอ่ยไว ้1 ช ัว่โมงเพือ่ใหไ้อน้ำ�ยารเีอเจนตร์ะเหยหายไปและดแูหง้

หมายเหต:ุ น้ำ �ยาทำ�ความสะอาด / น้ำ �ยาฆ่าเช ือ้จะตอ้งไดร้บัอนุญาตเพือ่ใชส้ำ�หรบั IVF และผ่าน
การตรวจสอบเพือ่ใชใ้นคลนิิกของคณุ ตวัอยา่งของน้ำ�ยาทำ�ความสะอาด / น้ำ �ยาฆ่าเช ือ้ทีไ่ดร้บัการ
รบัรองและผ่านการรบัรองเพือ่ใชส้ำ�หรบั IVF คอืแอลกอฮอลไ์อโซโพรพลิ 70% น้ำ�ยานีไ้ดร้บัการ
ตรวจสอบความถกูตอ้งสำ�หรบัการทำ�ความสะอาดและฆ่าเช ือ้ในคลนิีก Genea Australia

9.4.  การบำ�รุงรกัษาประจำ�ปี
เพือ่ใหก้ารทำ�งานของเคร ือ่ง Geri มปีระสทิธภิาพสงูสดุ การตรวจสอบประจำ�ปีเป็นสิง่จำ�เป็นสำ�หรบั
การตรวจสอบหาความผดิปกตทิีอ่าจเกดิขึน้กอ่น 

การบำ�รงุรกัษารายปีจะตอ้งดำ�เนินการโดยชา่งบรกิารทีไ่ดร้บัอนุญาต

9.5.  การกำ�จดัสิง่ปนเป้ือน
หากมกีารพจิารณาวา่เคร ือ่งมอืน้ันจะตอ้งถกูสง่คนืไปยงั Genea Biomedx เพือ่รบัการบรกิาร เคร ือ่ง
มอืดงักลา่วจะตอ้งมกีารกำ�จดัสิง่ปนเป้ือน

การกำ�จดัสิง่ปนเป้ือนจะตอ้งดำ�เนินการโดยชา่งบรกิารทีไ่ดร้บัอนุญาตหรอืตวัแทน Genea Biomedx 

9.6.  การสำ�รองและการลบขอ้มูล
ควรสำ�รองขอ้มูลไวใ้นไดรฟ์ USB ภายนอกและลบขอ้มูลออกจากฮารด์ไดรฟ์ของ Geri ทกุเดอืน ซึง่
ขึน้อยูก่บัระดบัการใชง้านของ Geri ซ ึง่อาจตอ้งทำ�เรว็ขึน้หากจำ�เป็น

โปรด "7.11.2. การสง่ออกวดิโีอภาพตอ่เน่ือง จากหนา้จอหลมุขนาดเล็ก" บนหนา้ 68 ดู
 "7.11.4. การสง่ออกวดิโีอภาพตอ่เน่ือง จากระเบยีนผูป่้วย" บนหนา้ 69 ขอ้มูลเกีย่วกบัการสง่
ออกขอ้มูลไปยงัไดรฟ์ USB ภายนอก โปรดด ู "7.11.5. การลบประวตัจิากระเบยีนผูป่้วย" บนหนา้ 
69 สำ�หรบัขอ้มูลเกีย่วกบัการลบขอ้มูลจาก Geri
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10. ขอ้มูลจำ�เพาะทางเทคนิค
10.1. ขอ้มูลจำ�เพาะของเคร ือ่งมอื
การจำ�แนกประเภทตาม IEC 61010-1

ประเภทของการป้องกนัไฟฟ้าชอ็ต ความปลอดภยัทางไฟฟ้า 61010-1
ระดบัการป้องกนัอนัตรายจากของแข็งและน้ำ� IP2X

ขอ้มูลจำ�เพาะท ัว่ไป

แหลง่จา่ยไฟ 100–240 VAC
ความถี่ 50/60 เฮริต์ซ ์
ปรมิาณการใชพ้ลงังานสงูสดุ 1200 VA
อตัราไฟฟ้า 100-240 V ~ 50/60 เฮริต์ 3.2–1.5 A
อตัราการสง่การแจง้เตอืน 1 A 30 V DC
สภาพแวดลอ้มในการทำ�งาน +18°C ถงึ +30°C
การจดัเก็บและการเคลือ่นยา้ย เก็บไวใ้นทีแ่หง้และเย็น
ออกแบบและตรวจสอบตามมาตรฐานดงัตอ่ไปนี้ ความปลอดภยัทางไฟฟ้า 61010-1

ความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า 61326-1
การพฒันาซอฟตแ์วร ์ISO 62304

ขนาด ฝาปิดกวา้ง: 615 มม. x สงู 300 มม. x ลกึ 500 มม.
ฝาเปิดกวา้ง: 615 มม. x สงู 500 มม. x ลกึ 500 มม.

น้ำ �หนัก 40.35 กโิลกรมั
ประเภทการจา่ยกา๊ซ ผสม 6%CO25% O2 89% N 2 (ทีร่ะดบัน้ำ �

ทะเล) หรอื 6% CO2 ความบรสิทุธิส์งูในอากาศ 
(แนะนำ�คา่เผือ่± 0.2%) 

แรงดนัแกส๊ 150 kPa ± 15 kPa (21.8 psi ± 2.2 psi) 
(1500 mbar± 150 mbar)

ความสามารถในอตัราการไหลของกา๊ซ ขัน้ต่ำ� 1080 มล. / นาทตีอ่เคร ือ่ง Geri
ความแม่นยำ�ของอตัราการไหลของกา๊ซ ±15% ของการไหลตอ่หอ้งเพาะเลีย้ง
ความสามารถเกีย่วกบัอณุหภมูขิองหอ้งเพาะเลีย้ง +35°C ถงึ +40°C เพิม่ขึน้ 0.1°C ในชว่งอณุหภมูิ

แวดลอ้ม +20°C ถงึ +28°C ทีจ่ดุตัง้คา่ที ่+37°C ชว่ง
อณุหภมูโิดยรอบจะขยายเป็น +18°C ถงึ +30°C

ความแม่นยำ�ของอณุหภมูหิอ้งเพาะเลีย้ง ±0.2°C ทีจ่ดุสอบเทยีบ
ตวักรอง แผ่นกรอง HEPA สามารถกรองอนุภาคขนาด > 0.3  

ไมโครเมตรได ้99.97%
เวลาการกูค้นือณุหภมูหิลงัจากเปิด / ปิดฝา < 1 นาที

ระยะเวลาการกูค้นืของระดบั CO2 หลงัจากเปิด 
/ ปิดฝา 

< 3 นาที

เวลาการกูค้นืความชืน้หลงัจากเปิด / ปิดฝา ภายใน 4 ช ัว่โมง
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ขอ้มูลจำ�เพาะกลอ้ง

กลอ้ง กลอ้งถา่ยภาพขาวดำ� CMOS 2560 x 1928 
พกิเซล

ความละเอยีด 2 พกิเซลตอ่ µm

ไฟสอ่งสวา่ง (Geri) ไฟเดีย่ว LED สสีม้ (591 นาโนเมตร ระยะเวลา < 
0.005 วนิาทตีอ่ภาพ)

ไฟสอ่งสวา่ง (Geri+) Bright-Field: ไฟเดีย่ว LED สแีดง (630 นาโนเมตร 
ระยะเวลา < 0.005 วนิาทตีอ่ภาพ)
Dark-Field: ไฟ LED สแีดงหลายดวง (630 นาโน
เมตร ระยะเวลา < 0.009 วนิาทตีอ่ภาพ)

เวลาทีเ่ปิดรบัแสงทัง้หมด (Geri) การเปิดรบัแสงรวม ~162 วนิาทตีอ่วนัตอ่ตวัออ่น

เวลาทีเ่ปิดรบัแสงทัง้หมด (Geri+) การเปิดรบัแสงโดยรวม ซึง่รวมทัง้ bright-field และ 
dark-field ~203 วนิาทตีอ่วนัตอ่ตวัออ่น

10.2. ขอ้มูลจำ�เพาะ ของวสัดสุิน้เปลอืง
10.2.1. ขอ้มูลจำ�เพาะของจานเพาะเลีย้ง Geri

วสัดุ พลาสตกิครสิตลัพอลสิไตรนี (Crystalline 
polystyrene)

ความจ ุ 16 หลมุ

ขนาด ของจานหลมุ เสน้ผ่านศนูยก์ลางฐาน: 430 ไมโครเมตร
เสน้ผ่านศนูยก์ลางดา้นบน: 500 ไมโครเมตร
ความลกึ: 400 ไมโครเมตร

10.2.2. ขอ้มูลจำ�เพาะของขวดน้ำ� Geri 
วสัดุ พลาสตกิครสิตลัพอลสิไตรนี (Crystalline 

polystyrene)
ความจุ i. ปรมิาณถงึขดีสงูสดุ: 15.5 มล.

ii. ปรมิาณจากขดีต่ำ�สดุถงึขดีสงูสดุ: 11.5 มล.

10.3. ขอ้มูลจำ�เพาะ ของอปุกรณเ์สรมิ
10.3.1. ขอ้มูลจำ�เพาะของตวักรอง
โครงสรา้ง โพลโีพรพลีนิ
เมมเบรน PP เสรมิดว้ยเทฟลอน PTFE
ขนาดรพูรนุ 0.20 ไมโครเมตร
ตวัเช ือ่มตอ่ ม ีLuer lock ดา้นขาเขา้และม ีLuer slip ดา้นขาออก
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10.4. ขอ้มูลจำ�เพาะของตวัเซน็เซอรว์ดัคา่ตา่ง ๆ ในหอ้งเพาะเลีย้ง
ความสามารถของเซน็เซอรอ์ณุหภมูขิองหอ้งเพาะเลีย้ง เซน็เซอรอ์ณุหภมูแิตล่ะตวัในหอ้ง Geri 

มคีวามสามารถในการตรวจจบั +35°C ถงึ +42°C 
ดว้ยความแม่นยำ�ภายใน 0.2°C

เซน็เซอรอ์ณุหภมูติอ่หอ้งเพาะเลีย้ง มเีซน็เซอรอ์ุณหภูมสิีต่วัทีส่รา้งขึน้ในแต่ละหอ้งเพาะเลีย้ง 
Geri (สองตวัในฝาหอ้งและอกีสองตวัในฐานหอ้ง)

ความสามารถของเซน็เซอรใ์นการวดัความชืน้ในหอ้งเพ
าะเลีย้ง

แตล่ะหอ้งมเีซน็เซอรค์วามชืน้ทีส่ามารถตรวจจบัได ้0 ถงึ 
100% RH มคีวามแม่นยำ�ที±่ 6% RH

เวลาการกูค้นือณุหภมูหิลงัจากเปิด / ปิดฝา มอีปุกรณท์ำ�ความรอ้นหลายรายการชว่ยใหม้ั่นใจในความ
คงทีข่องอณุหภมู ิ หอ้งเพาะเลีย้งจะกลบัสูอ่ณุหภมูทิีต่ ัง้
คา่ไว ้ น้อยกวา่หน่ึงนาท ี หากหน่ึงในอปุกรณท์ำ�ความ
รอ้นลม้เหลวอุปกรณท์ำ�ความรอ้นทีเ่หลอืสามารถรกัษา
อณุหภมูหิอ้งเพาะเลีย้งได ้

การตรวจสอบอณุหภมูหิอ้งเพาะเลีย้งดว้ยอปุกรณว์ดัภา
ยนอก

สามารถวดัอณุหภมูไิดด้ว้ยอปุกรณว์ดัภายนอก ผ่าน
พอรต์การตรวจสอบอณุหภมูภิายนอก (ดมุูมมองดา้น
หลงัของภาพเคร ือ่งมอืดา้นลา่ง)

มเีซน็เซอรร์ะยะไกล PT100 แบบตา่ง ๆ (PT100 
Class A ถงึ EN60751) ใหเ้ลอืกใช ้

เพือ่ใหพ้อดกีบัพอรต์การตรวจสอบ เซน็เซอรจ์ะตอ้งเป็น
ไปตามขอ้กำ�หนดตอ่ไปนี:้
•	 เสน้ผ่านศนูยก์ลางสงูสดุ 2.51 มลิลเิมตร
•	 ความยาวขัน้ต่ำ� 100 มลิลเิมตร
•	 การตรวจวดัควรอยูภ่ายใน 15 มลิลเิมตรของปลาย

ด ูwww.omega.co.uk/pptst/PR-16.html 
สำ�หรบัหน่ึงตวัเลอืก 

ความสามารถของเซน็เซอร ์CO2 ของหอ้งเพาะเลีย้ง ระดบักา๊ซ CO2 ของ Geri ถกูตรวจสอบโดย
เซน็เซอร ์NDIR (ไม่กระจายอนิฟราเรด) และมี
ชว่ง 0 ถงึ 20% ความแม่นยำ�ของเซน็เซอรอ์ยู่
ที ่ ±5% ของการอา่น แตค่วามแม่นยำ�โดยรวม
น้ันขึน้อยูก่บัปัจจยัหลายอยา่ง เชน่ความกด
อากาศทีส่ามารถเปลีย่นแปลงความเขม้ขน้ใน
กา๊ซ CO2 ได ้

เซน็เซอรC์O2 ตอ่หอ้งเพาะเลีย้ง ในแตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งของ Geri  มเีซน็เซอร ์
CO2 หน่ึงเซน็เซอรท์ีถ่กูสรา้งขึน้ในแตล่ะหอ้ง  
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ทำ�การไลแ่กส๊หลงัการเปิด / ปิดฝา ทกุคร ัง้ทีห่อ้งเพาะเลีย้งถกูเปิดและปิด ระบบจะ
ทำ�การไล่แกส๊เพื่อเรง่กระบวนการสรา้งระดบั
กา๊ซทีเ่หมาะสมในหอ้ง ซ ึง่ควรถงึระดบัทีเ่หมาะ
สมในเวลาน้อยกวา่สามนาท ี 

การตรวจสอบระดบั CO2 หอ้งเพาะเลีย้งดว้ยอปุ
กรณภ์ายนอก 

ระดบักา๊ซCO2 สามารถวดัไดผ่้านพอรต์การตรวจสอบ
ภายนอกของกา๊ซ (ดภูาพดา้นหลงัของเคร ือ่งมอืดา้นลา่ง) 

ความสามารถของกลอ้งของหอ้งเพาะเลีย้ง แตล่ะหอ้งเพาะเลีย้งมกีลอ้งหา้ลา้นพกิเซล เพือ่ใหมุ้มมอง
ของตวัออ่นแตล่ะตวัแบบ time-lapse อยา่งละเอยีดดว้ย
ความละเอยีดสองพกิเซลตอ่ไมโครเมตร

ภาพของระนาบโฟกสัถงึ 11 ตวัของตวัออ่นแตล่ะตวัจะ
ถกูถา่ยทกุหา้นาท ี

แหลง่กำ�เนิดแสงของกลอ้งเป็นสเีหลอืงอำ�พนั และอยู่
ในชว่งความยาวคลืน่ที่ปลอดภยัสำ�หรบัตวัอ่อนที่ระดบั 
550 นาโนเมตรถงึ 650 นาโนเมตร

จำ�นวนกลอ้งตอ่หอ้งเพาะเลีย้ง หน่ึง
การบนัทกึระหวา่งการเปิด / ปิดฝา จะไม่มีเซ็นเซอรท์ี่ในการสือ่สารเมื่อมีการเพิ่มหรอืถอด

จาน Geri ออกจากหอ้งเพาะเลีย้ง รปูภาพจะถกูบนัทกึ
ตอ่ไปในระหวา่งเซสช ัน่ของผูป่้วย แมว้า่จะถอดจาน Geri 
ออกแลว้ก็ตาม (ตวัอยา่งเชน่สำ�หรบัการเปลีย่นน้ำ�ยาเพาะ
เลีย้ง) เน่ืองจากจาน Geri ไม่คอ่ยถกูนำ�ออกจากหอ้ง
เพาะเลีย้งนานกวา่ 5-10 นาท ี การแสดงภาพแบบไทม ์
แลปสจ์ะแสดงเฟรมเปลา่ประมาณ 1-2 ภาพ 

หมายเหต:ุ สิง่สำ�คญัคอืตอ้งกดไอคอนหยดุการบนัทกึ
 เมือ่เสรจ็สิน้เซสช ัน่การบนัทกึของผูป่้วยเทา่น้ัน ไม่ใช่
เมือ่มกีารนำ�เอาจาน Geri ออกช ัว่คราวเพือ่เปลีย่นน้ำ�ยา
เพาะเลีย้ง  

10.5.  อายุการใชง้านของเครือ่ง
อายขุองเคร ือ่งมอืมกีำ�หนดอายหุา้ปี Genea Biomedx ไม่รบัผดิชอบตอ่ผลติภณัฑนี์ห้ลงัจากชว่ง
เวลานี้
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11.  ดชันี
Symbols
การขนสง่ Geri. ด ู Geri; การยา้ยทีต่ ัง้

การจดัตำ�แหน่งกลอ้ง. ด ูการต ัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐาน

การเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืน. ด ูการเชือ่มตอ่
สญัญาณเตอืนภายนอก

การเชือ่มตอ่สญัญาณเตอืนภายนอก  6, 14

การตรวจสอบอณุหภูม.ิ 
ด ูการตรวจสอบอณุหภูมภิายนอก

การตรวจสอบอณุหภูมภิายนอก  6

การต ัง้คา่ซอฟตแ์วร ์ 15

การต ัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐาน  32
การปรบัคอนทราสตภ์าพ  33
การปรบัโฟกสัของกลอ้ง  33
การปรบัและจดัแนวกลอ้ง  34

การตดิต ัง้
การตดิตัง้และบำ�รงุรกัษา  2
การประกอบและการตดิตัง้  9
รายการตรวจสอบการประกอบและการตดิตัง้  35

การปรบัคอนทราสตข์องภาพ. 
ด ูการต ัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐาน

การปรบัเวลา. ด ูวนัทีแ่ละเวลา

การปิดเครือ่ง  71

การเปลีย่นแปลงภาษา. ด ูการแปลภาษา

การเปิดเครือ่ง  15

การเปิดเครือ่งมอื. ด ูเปิดเคร ือ่ง

การแปลภาษา  27

การผสมไข่กบัอสุจิ
การประมาณ เวลา  57

การยา้ย Geri. ด ูGeri; การยา้ยทีต่ ัง้

การล็อคเลนสเ์พือ่การขนสง่  72

การเล่น
การเลน่ภาพ  64
ตรวจสอบภาพ  64
ภาพซมู  64

การสง่ออกขอ้มูล
ประวตัสิญัญาณเตอืนพารามเิตอรต์ูเ้พาะเลีย้ง  70
พารามเิตอรก์ารเพาะเลีย้ง  70
แพคเกจการวนิิจฉัย  71

การสง่ออกภาพ
จากผูป่้วยทีม่ปีระวตั ิ 69
จากหนา้จอจานหลมุขนาดเล็ก  68

การสนบัสนุนทางเทคนิค  2

การใหบ้รกิารและการบำ�รุงรกัษา
การกำ�จดัการปนเป้ือน  83
การทำ�ความสะอาด  82
การบำ�รงุรกัษาประจำ�ปี  83

แกส๊
การเชือ่มตอ่อืน่ ๆ  13
การตรวจสอบภายนอก  5
ขอ้แนะนำ�การควบคมุถงัแกส๊  10
จดัหา  10
เช ือ่มตอ่กบัถงัแกส๊  11
เช ือ่มตอ่กบัหลายเคร ือ่งมอื  12
ตำ�แหน่งการเชือ่มตอ่  6
สว่นผสมทีต่อ้งการ  10

ขอ้กำ�หนดทางเทคนิค  84, 86

ความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า  2

ความปลอดภยัดา้นไฟฟ้า  1

คำ�เตอืนและขอ้ควรระวงั  VII

คำ�แนะนำ�ดา้นความปลอดภยั  1

เคร ือ่ง Geri +  3

จอสมัผสั. ด ูGeri; หน้าจอสมัผสั

จานเพาะเลีย้ง. ด ูวสัดสุิน้เปลอืง; จานเพาะเลีย้ง 
Geri

จานหลุม
การยา้ยระหวา่งจานหลมุขนาดเล็ก  65

จดุต ัง้อณุหภูมิ
การปรบัการตัง้คา่  18

จดุอา้งองิ CO2 29  29
การซอ่มบำ�รงุ  31
การสอบเทยีบ  29

ชว่งการต ัง้คา่กา๊ซ CO2
เปลีย่นจดุตัง้คา่  20
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ชว่ยเหลอื. ด ูการสนบัสนุนทางเทคนิค

เซน็เซอร ์CO2. ด ูการสอบเทยีบ

ไดรฟ์ภายนอก. ด ูUSB ไดรฟ์

ตวักรอง. ด ูอปุกรณเ์สรมิ; ตวักรอง;; 
ด ูไสก้รองถา่นดว้ย; ด ูอปุกรณเ์สรมิ; 
ตวักรอง

ตวักรองถา่น
การใชต้วักรองถา่นภายนอก  13

ตวัแทนยุโรปทีไ่ดร้บัอนุญาต  2

ตวัออ่น
การตดิแท็กตวัออ่น

จากหนา้จอจานหลมุ  66
จากหนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง  66

ตรวจสอบผูป่้วยทีม่ปีระวตั ิ 68

ตดิตอ่เรา. ด ูผูผ้ลติ

เตา้รบัไฟฟ้า  6

บนัทกึภาพ
การพฒันาตวัออ่น  57
เร ิม่การบนัทกึ  58
หยดุการบนัทกึ  61

ประเภทวงรอบ
การแกไ้ขประเภทวงรอบ  25
การเพิม่ประเภทวงรอบใหม่  24
กำ�หนดประเภทวงรอบ  57
ประเภทวงรอบเร ิม่ตน้  24
พารามเิตอร ์ 24

ปล ัก๊ไฟแหล่งจา่ยไฟหลกั. ด ูปล ัก๊ไฟ

ปุ่มเปิด/ปิดเครือ่ง PC  7

ปุ่มมลัตฟัิงกช์ ัน่  5

ผูป่้วย
การแกไ้ขรายละเอยีดผูป่้วย  49
การตรวจสอบตวัออ่น  64
การตรวจสอบตวัออ่นของผูป่้วยทีม่ปีระวตั ิ 68
จดัสรรไปยงัหอ้งเพาะเลีย้ง  51
เพิม่รายละเอยีดผูป่้วย  48

ผูผ้ลติ  2

พารามเิตอรเ์คร ือ่งมอื  25

พารามเิตอรตู์เ้พาะเลีย้ง

เขา้ถงึ  17

พารามเิตอรตู์เ้พาะเลีย้ง (รูปแบบกราฟิก)
การสง่ออก  70
เขา้ถงึ  17
ทบทวน  70

โฟกสัของกลอ้ง. ด ูการต ัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐาน

รูปภาพ. ด ูZ-Stack;; ด ูการต ัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐาน; 
ด ูการเล่น;; ด ูกำ�ลงับนัทกึรูปภาพ

รูปภาพแบบไทมแ์ลปส.์ ด ูการเล่น;; 
ด ูการต ัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐาน; 
ด ูบนัทกึภาพ;; ด ูZ-Stack

วนัทีแ่ละเวลา  26

วสัดสุิน้เปลอืง
เกีย่วกบั  36
ขวดน้ำ� Geri

การถอด/นำ�ออก  54
การเปลีย่นขวด  82
การวางในหอ้งเพาะเลีย้ง  54
คำ�แนะนำ�สำ�หรบัการใชง้าน  40
ทีจ่ดัเก็บขอ้มูล  41

ขอ้มูลจำ�เพาะ  85
จานเพาะเลีย้ง Geri

การนำ�เขา้หอ้งเพาะเลีย้ง  53
การนำ�เขา้โอโอไซตห์รอืตวัออ่น  40
การยา้ยออกจากหอ้งเพาะเลีย้ง  53
การยา้ยโอโอไซตห์รอืตวัออ่นออก  40
เกีย่วกบั  37
คำ�แนะนำ�สำ�หรบัการใชง้าน  39
ทีจ่ดัเก็บขอ้มูล  39

วสัดอุนัตราย  1

สญัญาณเตอืนความชืน้  78
สวติซเ์ปิด / ปิด  21

สญัญาณเตอืนและคำ�เตอืน
ขอ้ความเตอืน  81
คำ�เตอืนจบัภาพออฟไลน ์ 80
คำ�เตอืนตวัควบคมุตูเ้พาะเลีย้งออฟไลน ์ 80
ประวตัหินา้จอการเตอืนและคำ�เตอืน  75
ปุ่ มปิดเสยีงเตอืนการสญูเสยีพลงังาน  6
สญัญาณเตอืนการบรกิาร  79
สญัญาณเตอืนการสญูเสยีพลงังาน  80
สญัญาณเตอืนแกส๊  77
สญัญาณเตอืนความชืน้  78
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สญัญาณเตอืนตดัความรอ้น  77
สญัญาณเตอืนไฟสอ่งสวา่งของกลอ้ง  79
สญัญาณเตอืนเมือ่ฝาเปิด  79
สญัญาณเตอืนอณุหภมู ิ 76
หนา้จอการเตอืนและคำ�เตอืน  74

สญัลกัษณ.์ ด ูไอคอน; ดสูิง่นีด้ว้ย ไอคอน
การตดิฉลากบรรจภุณัฑ ์ XIII, 36

หน้าจอจานหลุมขนาดเล็ก  62

หอ้งเพาะเลีย้ง
การจดัสรรผูป่้วย  51
ขอ้มูลจำ�เพาะของเซน็เซอรห์อ้งเพาะเลีย้ง  86
เขา้ถงึ  52
สวติชเ์ปิด / ปิด  22
หนา้จอฝาหอ้งเพาะเลีย้ง  4, 47
หนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง  55
ไอคอน  56

อปุกรณเ์สรมิ
ตวักรอง  43

การจดัเก็บขอ้มูล  43
การตดิตัง้  13
การถอด/นำ�ออก  13
การเปลีย่น  82
ขอ้มูลจำ�เพาะ  85
คำ�แนะนำ�สำ�หรบัการใชง้าน  13

ไอคอน. ด ูสญัลกัษณนี์ด้ว้ย
การตัง้คา่ตูเ้พาะเลีย้งและซอฟตแ์วร ์ 16
การตัง้คา่ภาพขัน้พืน้ฐาน  32
ขอ้ความเตอืน  81
แท็กตวัออ่น  66
สญัญาณเตอืนและคำ�เตอืน  74
หนา้จอจานหลมุ  63
หนา้จอหลกั  46
หนา้จอหอ้งเพาะเลีย้ง  56

A
Assess 2.0. ด ูGeri Assess 2.0

D
Dark-Field

สลบัระหวา่ง bright และ dark-field  65

E
Eeva,  50

G
Geri

การจดัการและการจดัวาง  9
การใชง้าน  44
การตัง้คา่ซอฟตแ์วร ์ 15
การเตรยีมการสำ�หรบัการใชง้าน  44
การปิดเคร ือ่ง  71
การใหบ้รกิารและการบำ�รงุรกัษา  82
ขอ้กำ�หนดทางเทคนิค  84, 86
คำ�อธบิาย  3
จดุประสงคก์ารใชง้าน  3
ดา้นขา้งของเคร ือ่งมอื  7
ดา้นหนา้ของเคร ือ่ง  4
ดา้นหลงัของเคร ือ่ง  5
พารามเิตอร ์ 25
รายการรวม  9
สถานทีข่นยา้ย  72
หนา้จอสมัผสั  4
หนา้จอหลกั  45
อายกุารใชง้าน  87

Geri Assess 2.0
การเพิม่ผูป่้วยใน Geri Connect  49

U
USB ไดรฟ์

การเตรยีม Geri สำ�หรบัการใชง้าน  44
การนำ�ออก  71
ชอ่งเสยีบ USB  7

Z
Z-Stack

การตัง้คา่ (ระนาบโฟกสั)  23
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12.  หมายเหตุ
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